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* طبعة منقحة من الطبعة الخامسة لكتاب العلوم للصف الأول المتوسط لعام ٠١٠٠۲١‏ 


إستناداً الى القانون يوزع مجاناً ويمنع بيعه وتداوله في الأسواق 


انطلاقاً من الاهتمام بمناهج التعليم وتحديثها على وفق التطورات العلمية والتربوية» وبعد 
انجاز الاطار العام للمناهج» وتأليف كتب العلوم في المرحلة الابتدائية في ضوء هذا الاطارء 
ياتي هذا الكتاب المعد للصف الأول المتوسط امتداداً لكتب المرحلة الابتدائية من حيث تركيزه 


اعتمد محتوى الكتاب على الاستقصاء العلمي لمساعدة الطلبة على تمثل اسلوب العلماء عق 
الرئيس في انشطة الكتاب جميعها. 

ولما كانت مهارات عمليات العلم هي ادوات الاستقصاء الرئيسة» فان هذا الكتاب ركز على 
اهمية اكتساب هذه المهارات وتنميتها» ومما يميز هذا الكتاب ايضاء الحرص على ربط العلم 
استند الكتاب في بنائه إلى النظرية البنائية التي ظهرت بشكل واضح في تنظيم الدروسء كما 
تضمن الكتاب نظام تقويم متكامل من انشطة ومحتوىء ليكون التدريس موجها ومبينا على 
بيانات ومؤشرات تعكس واقع وحقيقة تعلم الطلبة. 

تنفيذها في تعميق المعرفة العلمية لدى الطلبة ويكسبهم المهارات العلمية والعملية وتنمية ميولهم 
والله نسأل ان يحقق هذا الكتاب الاهداف المرجوة منه ويوفق طلبتنا ومدرسينا لما فيه خير 
الوطن وتقدمه. 


المؤلفون 


زنيوت راوزو پوسو ظ 
المادة ¥ 


الفصل الأول : خواص المادة 


الفصل الثاني: الذرات والعناصروالمركبات 


و6 


الفصل الرابع: التفاعلات الكيميائية والتعبير عنها.... ۷١‏ 


0 


51 ا 


الفصل الاول : خواص المادة 

الدرس الاول.:اخركة جزيئات المادة 

الدرس الثاني : طرائق فصل المواد 

الدرس الثالث : الكيمياء في حياتنا 

mS‏ الفصل الثاني : الذرات والعناصر والمركبات 
الدرس الاول .ك اة 
الدرس التانى ا١‏ الجزيء 
الدرس التالث : المرإكبات الكيميائية 


علم الكيمياء له دور مهم في فهم خواص وتحولات المادة 


خطوات العمل: 

و املا القطارة بالماء . 

4ه اضغط على القطارة برفق حتى تنزل قطرة ماء ولكن 
حاول ألا تترك القطرة تسقط تمامًا من القطارة. ماذا تلاحظ؟ 
الالمنيوم لعمل قطرة واحدة متوسطة الحجم» هل اندمجت القطرات 
كقطرة واحدة» ماذا تستنتج؟ 

الو امل الورقة برفق في اتجاهات مختلفة بحيث تتحرك القطرة 
في اتجاهات مختلفة » ماذا تلاحظ؟ 

0 ضع ورقة الالمنيوم على منضدة ثم استعمل العود لسحب 
قطرة من الماء ببطء» جرب استعمال العود لتقسيم القطرة على 
قسمينء ماذا تلاحظ؟ 

زي استعمل العود مرة اخرى لتحريك القطرات بالقرب من 
بعضها بعض. حاول ان تجمع عدة قطرات وتكوين قطرة واحدة 
عن طريق تلامس القطرات» ماذا تستنتج؟ 

() ضع قطرة او قطرتين من الصبغة داخل الكوب» ماذا تلاحظ؟ 


بم هل جزينات المادة تتحرك؟ 


حركة جزيئات المادة 


2 - 7 
الفكرة الرئييسة: لماذا ندرس علم الكيمياء ؟ 
السام فرع من فروع العلوم الطبيعية حيث يدرس علم الكيمياء خصائص المواد من 
ToT‏ | حيث تكوينها وبنيتها وصفاتها وسلوكهاء فضلاً عن التغييرات التي تطرأ عليها 
ET‏ 
< 0“ ”7إ من تغييرات فيزيائية» او تغييرات كيميائية. 
حالات المادة الثلاث هذه 
بسهولة بناءً على درجة حركة 
الجسيمات المكونة للمادة 
نتاجات التعلم: 
في نهاية هذا الدرس سأكون 
فادرا على ان : 
© اتعرف الى علم الكيمياء. 
9ه افهم ما المقصود بالحركة | تشير كلمة ”مادة“ إلى كل شيء في الكون له كتلة ويشغل مساحة. وتوصف 
الجزيئية. حالات المادة عمومًا على أساس الصفات التي يمكن رؤيتها أو الشعور بها. 
Q8‏ اقارن بين الانواع الثلاثة ٠‏ المادة التي تبدو صلبة وتكون ذات شكل ثابت تسمى بالحالة الصلبة. 
من الحركة الجزيئية. ْ 
© اتبين تاثير درجة الحرارة 
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المادة بخالاقيا فا الضلية والسالة و 


علم الكيمياء Chemistry science‏ | وتتميز المادة في الحالة السائلة بان لها حجماً ثابتاً وشكلاً 
الحركة الجزيئية Molecular movement‏ | متغير ا كذلك تتميز المادة بالحالة الغازية بان لها شکلاً وحجماً 
الحركة الاهتزازية Vibration movement‏ | متغير 0 

الحركة الانتقالية movement‏ 1130511102 | ذلك تُصنئف المواد الى صلبة وسائلة وغازية وتعرف بالحالات 


الحركة الدورانية Rotational movement‏ القلاكة اة لکن کو ك حالة رابعة للمادة و بالبلازما. 
الحركة العشوائية Random movement‏ 


سرا ما المقصود بعلم الكيمياء ؟ 


هل تتحرك جزيئات المواد الصلبة باستمرار ؟ 
المادة وفي جميع حالاتها الثلاثة تكون جسيماتها في حالة حركة مستمرة وهذه الحركة يُطلق عليها 
بالحركةالجزيية رهي خركة الحزيتات المكونة للمااة في اتحاد معين:.وتتشيم المركة الوزينية في 
المواد الى اربعة انواع : 

ار الامواريف تينو فيها:الدريدات. في الا الستلية حول مرکا الات بصصورة رة 
وتكون قيها الحركة بطيئة وضئيلة؛ إذ ان جزيثات المادة الصلبسة تكون متراصة وأواض ها فوية؛ 
ولذلك فإنّ المادة الصلبة تتخذ شكلا محدداً وحجماً ثابنًا . 


التركيب البلوري لجزيئات 
المادة الصلبة 


وبسبب الحركة الاهتزازية تحصل تصادمات بين جزيئات المادة فتنبعث طاقة تسمح بتوصيل الحرارة 
من جزء إلى جزء اخر كما في المعادن» وان تكون قابلة للانحناء وقابلة للطرق والسحب. 
كنا أا ساعن الم الصلية انظ على فكلا رصانت 


وشک الك التسانني: کی 
نقل الكهرباء وتوزيع الكهرباء 
وصناعة الالكترونيات والفوائو 
الكهربائية 


ان طاقة حركة الجزيئات الاهتزازية تكون اقل من قوى الجذب بين الجزيئات» وهذا يعني أنَّ المادة 
الصلبة لا يحدث تغيير لشكلها بسهولة؛ من دون التعرض لقوة ما مثل قطعها أو كسرها. 


59 ا( ما الحركة الاهتزازية في المواد الصلبة؟ 
۸ 


كيف تتحرك الجزيئات في الحالتين الصلبة والسائلة ؟ 
تتحرك الجزيئات في الحالة السائلة فضلاً عن الحركة الاهتزازية نوعين اخريين من الحركة الجزيئية 
وهي: الحركة الانتقالية: الجزيئات تنتقل من مكان إلى آخر في نفس الاتجاه أو في اتجاه مختلف. 
والحركة الدورانية : اي ان الجزيئات تدور حول نفسها. 

ويعزى سبب ان الطاقة الاهتزازية للجزيئات في الحالة السائلة اكبر مقارنة بالحالة الصلبة لضعف 
الروابط بين الجزيئات و وجود فراغات اكبر بين جزيئات المادة السائلة مما يسبب انزلاق الجزيئات 
فوق بعضها البعض» ولذلك فإِنّ المادة السائلة تأخذ شكلا متغيراً حسب الاناء الذي تحتويه و لها حجماً 


اما الجزيئات في الحالة الغازية وبسبب الفراغ الكبير بين جزيئاتهاء فأن لجزيئاتها طاقة حركية كبيرة؛ 
تدر تہ اا سر كلا سكن اة رهن حراكة الزات فى حح الاتجافاك مما نحل الما في الحالة 


الحالة السائلة الحالة الصلبة 


-١‏ المسافات البينية كبيرة جداً. -١‏ المسافات البينية اكبر مما في ١‏ المسافات البينية ضئيلة. 
١‏ طاقة الجزيئات كبيرة جداً مقارنة الحالة الصلبة. ؟- طاقة الجزيئات ضعيفة. 
بالحالتين الصلبة والسائلة. ۲ طاقة الجزيئات اكبر من الحالة " لها شكلاً محددأ وحجمأ ثابتاً. 
"- لها شكلاً متغيراً وحجمأ متغيراً. الصلبة. 4- حركة الجزيئات اهتزازية 
4- حركة الجزيئات تكون عشوائية. " لها شكلاً متغيراً وحجمأ ثابتاً. حول مواضع استقرارها. 

-٤‏ حركة الجزيئات تكون دورانية 

وانتقالية بالاضافة الى الاهتزازية. 


COP‏ ما الفرق بين حركة الجزئيات في الحالتين السائلة والغازية؟ 


أن جزيئات الماء الساخن تتحرك على نحو أسرع من جزيئات الماء البارد» والسبب يعود الى ان 
من اهم عوامل زيادة حركة الجزيئات في المواد هي عملية التسخين» بسبب ان الطاقة الحرارية 
الناتجة منها تكسب جزيئات الماء طاقة حركية في أثناء التسخين» وتبدأ بالتحرك بصورة اسرع 
وتتباعد قليلاً. وبالمقارنة فان جزيئات الماء عندما تبرد يكون تحركها بصورة أبطأ وتقترب قليلاً 
من بعضها بعض. 


ماء بارد 


انتشار الصبغة بشكل اسرع في الكوب الذي يحوي الماء الحار مقارنة بالكوب 
الذي يحوي الماء البارد 


كيف تمتزج ألوان صبغة الطعام في الماء الساخن مقارنة 

بالماء البارد؟ 

-١‏ احضر كوبين زجاجيين فارغين. 

-١‏ املا الكوب الاول بكمية من الماء الساخن والثاني بكمية من 
الماء البارد. 

۳- اضع قطرة من صبغة الطعام في كلا الكوبين» وأسجل المدة 
الزمنية اللازمة لانتشار الصبغة في الكوب 

5 - اعمل مقارنةء أي الكوبين استلزم وقتاً اطول في انتشار 

الصبغة؟ 


اسرد هل تتحرك جزيئات الحالة السائلة بصورة اسرع في حالة تسخينها؟ فسر ذلك؟ 
١‏ 


مراجعة الدرس 


اختبر معلوماتي 


الفكرة الرئيسة: 

زه عدد حالات المادةء ذاكراً اهم الخصائص التي تتميز بها؟ 
ما الحركة الجزيئية للمادة؟ 

الق دات 

ما خصائص الحركة الجزيئية في الحالة السائلة؟ 

@ ما خصائص الحركة الجزيئية في الحالة الغازية ؟ 

و( يدرس علم الكيمياء خصائص المواد» وضح ذلك. 

ؤي ما الفرق بين حركة الجزئيات في الحالتين الصلبة والغازية؟ 


esi ا‎ 


(@ كيف تحافظ المواد الصلبة على شكلها وصلابتها؟ 


9 الجزيئات في الحالة السائلة ُظهر حركة اهتزازية وفي الوقت نفسه» يمكنها أيضًا 
إظهار حركات انتقالية و دورانية» فسر ذلك. 


ليغ الجزيئات في المادة الصلبة تأخذ شكلا محدداً وحجماً ثابتاء فسر ذلك. 


١١ 


طرائق فصل المواد 


YEN) 
ترتبط المواد او العناصر مع‎ 
بعضها بعض مكونة مخاليط او‎ 
مركبات. بفضل تقنيات الفصل‎ 
المختلفة الموجودة يمكن فصل هذه‎ 
المركبات والمخاليط الى مكوناتها‎ 

اا 

نتاجات التعلم: 
في نهاية هذا الدرس سأكون قادرا 
على ان: 

Q@‏ أتعرف طرائق فصل 
المواد. 

9ه اتبين طرائق فصل المخاليط 
المتجانسة وغير المتجانسة. 

9ع أفهم التقنيات المستخدمة في 


Separation Methods 
Filtration 
Separating Funnel 
Evaporation 


Crystallization 


Centrifugation 
Chromatography الكروماتوغرافيا‎ 
Electrolysis التحليل الكهربائي‎ 


كيف يمكن فصل المواد الى مكوناتها ؟ 

المواد في الطبيعة توجد بصورة مخاليط أومركبات» لتحديد 
الطريقة المناسبة في فصل مكوناتهاء يجب ان نتعرف الى طرائق 
الل وهي التقنداك ر السا ائ ند خا م ا 
المراد فصلها عن بقية أجزاء المادة» حيث تُفصل بواسطتها 
اخلط والمركيات. الى مكرتا الاساسية بالاعضك على 
خواص مكوناتها الفيزيائية والكيميائية (كالحجم» الكتلة والكثافة» 
ودرجات الغليان والانصهارء وقابلية الذوبان» وغيرها). 


من أهم طرائق فصل المواد : 


1- الفصل بالترشيح 

هي تقنية تستخدم لفصل مكونات خليط يحتوي على مادة صلبة 
غير ذائبة في المحلول . وذلك باستعمال قمع زجاجي مبطن 
بورقة ترشيح للاحتفاظ بالمواد الصلبة مع السماح للسائل 
بالنفاد. 

كما في فصل خليط من الرمل والماء» حيث ينفصل الرمل على 
ورقة الترشيح وينفذ الماء النقي خلال الورقة. 


1۲ 


اداة زجاجية ذات شكل مخروطي مقلوب تعلوه 
نصف كرة لها فتحة» وفي أسفل هذا المخروط أنبوب 
أسطواني مزود بصمام للتحكم في عملية الفصلء 
تستعمل لفصل السوائل غير الممتزجةء إذ تعتمد 
هذه الطريقة على الاختلاف في كثافة السائلين» فعند 
فصل مزيج من الماء والزيت» يشكل الزيت الطبقة 
العليا بينما يكون الماء في الأسفلء» وذلك لان كثافته 
اعلى مقارنة بكثافة الزيت وبهذه الطريقة يمكن فصل 
طبقة الماء والمواد المذابة به عن طبقة الزيت وذلك 
باستخدام صمام التحكم. 


قمع الفصل الذي يستعمل في المختبرات 


طريقة لفصل المخاليط التي تحتوي على مادة صلبة ذائبةء إذ يتم فصل المادة السائلة عن المادة الصلبة 
عن طريق تبخير المادة السائلة بشكل كامل حتّى تتبقى المادة الصلبة فقط › تعد هذه الطريقة شائعة 
للحصول على الملح من مياه البحرء باستخدام سلسلة من الأحواض الضحلة المفصولة بحواجز» 
والتي تُدعى حقول الملح» إذ يتم السماح لمياه البحر بالتدفق لهذه الاحواضء ثم يبدأ الماء بالتبخر 
تدريجياً بفعل حرارة الشمس مخلفة وراءها الملح. 


حقول الملح التي تعتمد على التبخير لانتاج الملح 


الآسؤال:) برأيك ما الطريقة المناسبة لفصل الزيت الممزوج مع الماء؟ 
1 


4- التبلور 

ويطلق عليها (البلورة)» وهي عملية فصل المواد الصلبة الذائبة في المحلول» وتحدث في الاوساط 
الصلبة-السائلةء إذ تحدث عملية انتقال كتلة المادة الصلبة الذائبة من المحلول السائل إلى شكل بلورات 
صلبة نقية» ومن ثم ممكن فصلهاء وتستعمل هذه الطريقة في صناعة السكر من عصير قصب السكر 
المركز في المصانع. 


5- الطرد المركزي 

هل لاحظت عند ذهابك الى مختبر طبي لغرض اجراء فحص الدم» ان مساعد المختبر يضع سائل 
الدم في انبوبة ويغلقها ومن ثم يضعها في جهاز يُسمى جهاز الطرد المركزي وذلك لفصل سائل 
الدم الى مكوناته» وهي احدى التقنيات المستعملة في فصل المخاليط عن طريق تطبيق قوة الطرد 
المركزي ومبدأ الجاذبية العاليةء تفصل الجسيمات عن المحلول وفقا لحجمها وكثافتها وشكلها 
وسرعة الدوران ولزوجة الوسط. ومن اهم التطبيقات على استعمال تقنية الطرد المركزي استعماله 
في المصانع لفصل الزبدة عن الحليب» وفي المختبرات الطبية لفصل البلازما عن الدم» وفي غسالات 
الملابس لفصل الماء عن الملابس عند تجفيفها . 


2 N J 5 ١ EY 
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فصل بلازما الدم في جهاز الطرد المركزي 
| 4 | في | خد ات 


2 
CO‏ ها التسود ع ال ر 


6- (الكروماتوغرافيا الورقية) الكتابة الملونة 

نثنية اف الال لقصل خليط من الول الكسياقة الى كا الأولية و كا 
الأشقبار اللمقرداك بسر عات مكلاف حاذل قط من الوررق والطور القايك): آذ و ضع نة من اة 
على ارتفاع تقريبا 2-1 سم من حافة الورقة السفلية» بعدها يوضع طرف الورقة في وعاء يحتوي 
على یاب والطوى ارا ركذل حر المذيب فى الرروقة فإنه يمر على ال يحل 
مكوناتهاء رفع الورقة من الوعاء عند وصول المذيب الى حد معين» وثجفف» ومن حسابات خاصة 
EEE‏ 7 


الكروماتوغرافيا الورقية 


7- التحليل الكهربائي 

عملية يُمرر فيها التيار الكهربائي خلال سائلء فيُحْدِتْ تفاعلاً كيميائيًا. مثال ذلك التحليل الكهربائي 
للماء» حيث يتفكك جزيء الماء الى حجمين من غاز الهيدروجين وحجم واحد من غاز الاوكسجين. 
أما إذا كان السائل محلولاً يحتوي على مادة ذائبة» فإن التحليل الكهربائي يؤدي إلى تفكك المحلول 


للقيام بالتحليل الكهربائي للماء يوضع قطبين كهربائيين مثل قطب الكرافيت في وعاء فيه ماءء 
يوصل القطبان إلى طرفي بطارية. و يضاف للماء قليل من ملح الطعام (كلوريد الصوديوم). 


كان اقطان الك راان والشبائل و الوعاء الذي تحرر حجمين من غاز ا۸2 لا تحرر حم ۰ 
الهيدروجين با واحد من غاز 
يجمعها ما يسمى بخلية التحليل الكهربائي: ويُسمى 2 الاوكسجين 
القطب الكهربائي الموصل إلى قطب البطارية 3 
السالب بالكاثود» وهو يحمل الإلكترونات من 
البطارية إلى خلية التحليل الكهربائي ويتحرر عنده 
غاز الهيدروجينء بينما يُسمى القطب الموصل 
إلى قطب البطارية الموجب بالأنود» وهو يحمل 
الإلكترونات من خلية التحليل الكهربائي إلى 
البطارية ويتحرر عنده غاز الاوكسجين. 


+ 
بطارية 
خلية التحليل الكهربائي 


nm‏ 0( ما التحليل الكهربائي؟ 


١ ه‎ 


اله ما الطور الثابت والمتحرك المستعمل في الكروماتوغرافيا الورقية؟ 
زه ما أهم التطبيقات على استعمال تقنية الطرد المركزي . 


المفردات: 

وز سم التقنية التي يتم بها فصل المخاليط عن طريق تطبيق مبدأ الجاذبية العالية ؟ 

ته ما التقنية التي تعتمدعلى خاصية الانتشار للمكونات بسرعات مختلفة خلال قطعة من الورق؟ 

© اذكر علمية الفصل التي تستعمل في صناعة السكر من عصير قصب السكر المركز في 
المصانع؟ 


نه ما التقنية التي نُستخدم لفصل مكونات خليط من الطباشير والماء؟ 


9 ما التقنية التي يتم بها فصل الماء في خلية تحتوي قطبين كاثود وأنود؟ 


ا ْم Sarr‏ ل 


(و) كيف تتم عملية تحليل الماء كهربائيا؟ 

() يترسب الرمل على ورقة الترشيح بينما ينفذ الماء خلال ورقة الترشيح» ما تفسير ذلك؟ 

زه يتفكك جزيء الماء الى حجمين من غاز الهيدروجين وحجم واحد من غاز الاوكسجين خلال 
عملية التحليل الكهربائي للماء» ما سبب ذلك؟ 


١5 


- 
زالدرس 


ل 
للمواد أهمية كبيرة جدا في حياتنا 
اليومية ويمكن تصنيفها على أساس 


هل تساءلت يوماء ما الفرق بين القطن والنايلون ؟ 
القطن والنايلون نوعان من الالياف التي دُستعمل بصورة رئيسة 
في صناعة النسيج بانواعه المختلفة من الاقمشة والملابس. 


وجودها على أنها مواد طبيعية أو | يُعد القطن أحد الألياف الطبيعية التي يتم الحصول عليها من بذور 
نبات القطنء اما النايلون فهو نسيج من الياف صناعية تُصنع من 
نتاجات التعلم: التفاعلات الكيميائية» تستعمل في صناعة الملابس الرياضيةء 
قادراً 1 


عل ان : 
© اصنف المواد على اساس 


وجودها من حولنا. 
9 افهم سبب أهمية الماء في 
0 نسيج القطن نسيج النايلون 
#ه اتعرف الى النفط الخام وما رق ت اراد على اسان كينها ال 
دوره في الصناعات 1- المواد الطبيعية : و هي كل مادة توجد في الطبيعة» ولم يتدخل 
0 


الإنسان في جودها مثل البترول» الهواءء الماء » والحليب. 

2- المواد الصناعية: وهي كل مادة يمكن تصنيعها عن طريق 
تفاعلات كيميائية» وهي نوعان: 

أ مادة صناعية مشتقة من مواد طبيعية مثل العصائر والاجبان. 


© اتعرف الى الفرق 
بين المنظفات والمعقمات 


a» 


Natural material 
Synthetics material 
Crude oil 


Petrochemicals 


Cleaners 
لال ا اع قير م ار في "الظبيعة مل الات‎ 
Antiseptics 


> 1 ان الحفاض‎ TER Cp 


۴ 


ما أهمية الماء في حياتنا اليومية ؟ 

الماء مادةٌ شفافةٌ عديمة اللون والرائحة» وهو أكثر المركّبات الكيميائيّة انتشاراً على سطح الأرض 
جزيء الماء يمتاز بخصائص كيميائية فريدة تدعم الحياة» إذ لا يستطيع الماء فقط إذابة أي شيء 
تقريباء ولكنه أيضا إحدى المواد القليلة التي يمكن أن توجد في صورة صلبة وسائلة وغازية. 


وجزيء الماء هو مرگب كيميائي يتكوّن من اتحاد ذرّتي هيدروجين صغيرتي الحجم تحملان شحنة 
موجبة بذرّة أوكسجين واحدة كبيرة الحجم ذات شحنة سالبة. 

ان شحنة جزيء الماء الكلية صفرء وتكون الجزيئة على شكل حرف )١(‏ مما يجعل جزيء الماء 
جزيئًا غير متماثل» إذ إن أحد جانبيه يحمل شحنة موجبةء والجانب الآخر يحمل شحنة سالبة . 


فقطبيه جزيء الماء ينتج من توزيع الشحنات 
الكهربائية غير المتماثلة» بسبب كبر حجم 
ذرة الاوكسجين مقارنة بذرة الهيدروجين 
ولهذه القطبية دور مهم في دور جزيء الماء 
كمذيب عام. 


نُسمى المواد التي تذوب في الماء بالمواد الذائبة مثل السكر والملح » وهنالك مواد لا تذوب في 
الماء تُسمى بالمواد غير الذائبة» وعد هذه خاصية مهمة في حياتنا اليومية لأنتاج منتجات مثل اعداد 
العصير او القهوة او اذابة الاسمدة في التربة» كما يدخل الماء في صناعة المواد الكيميائية كافة. 


يُعد الماء مذيباً عاماً وله دورمهم في حياتنا اليومية 


CO‏ ا ين الما 
۱۸ 


ما أهمية النفط الخام في حياتنا اليومية ؟ 

تُعزى اهمية النفط الخام او الذهب الاسود بأنه المصدر الرئيس للطاقة فهو عصب الحضارة الحديثة 
والصناعات المختلفة مثل استعماله كوقود لوسائط النقل المختلفة كذلك لتوليد الطاقة الكهربائية والتي 
تستعمل في تشغيل المصانع وتطوير الانتاج فضلاً عن الاستخدام المنزلي . 

يُعد النفط الخام من مصادر الطاقة غير المتجددة» وهو سائل زيتي كثيف له خصائص كيميائية مهمةء 
ولونه اسود مائل الى الصفرة ويتكون من مئات من المركبات الكيميائية المختلفة التي تكونت بفعل 
تحلل الكائنات الحية في باطن الارض بفعل الحرارة والضغط الشديدين منذ الاف السنين. 


ماذا نقصد بالبتروكيمياويات» وما دورها في حياتنا اليومية؟ 

البتروكيمياويات هي المواد التي تُصنع من النفط بالأساس ويمكن أن تصنع من الفحم أو الغاز الطبيعي؛ 
وهي من أهم المواد التي تستخدم في صناعة الكثير من المنتجات كالمواد المطهرة» ومواد التنظيف› 
والأسمدة» والعقاقير» والدهانات» والبلاستيك» والمنسوجات الصناعية» والمطاط الاصطناعي. 
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N 


ا 
اا ma‏ |- 


مصنع البتروكيمياويات في البصرة 


ت تستعمل البتروكيمياويات ؟ 


۱۹ 


ما المنظفات والمطهرات والمّعقمات ؟ 

تحتوي البيئة المحيطة بنا على انواع مختلفة من الجراثيم والفايروسات التي تكون مسببة للأمراض 
ومنها الأمراض الخطيرة والتي تنتقل عبر ملامسة الاشخاص للأسطح الملوثة ومن ثم تعد وسيطاً 
مهما لنشر بعض اخطر الأمراض الفتاكة التي تُهدد المجتمع الإنساني» لذلك تستعمل مواد كيميائية 
خاصة لحمايتنا من هذه المخاطر. 

تنقسم هذه المواد الكيميائية على المنظفات وهي مواد كيميائية لها القدرة على نزع الأوساخ سواء 
كانت صلبة أو سائلة والمنظفات تكون صابونية أو لاصابونية» وتوجد على اشكال مختلفة منها 
الصلبة ومنها السائلة. 


ما المطهرات و المعقمات ؟ 

المطهرات هي مواد كيميائية ذات تأثير قوي تستعمل لقتل 
الفايروسات الضارة على السطوح المختلفة» مثل المنضدة 
والنوافذ و مقابض الأبواب والحمامات والتي يستعملها 
مختلف الأشخاص. 


المعقمات فهي مواد كيميائية تُستعمل لغرض قتل 
الفايروسات الضارة المسببة للأمراض التي تنتشر 
على جلد الإنسان مثل مطهرات اليدين وغسول الفم. 


سا ما المقصود بالمنظفات؟ 
0 


مراجعة الدرس 


اختبر معلوماتي 


الفكرة الرئيسة: 
(ق) كيف يتم تصنيف المواد على اساس وجودها؟ 


فه اذكر مثالآً على مادة طبيعية ومادة صناعية. 


.4 
6 ل 


المقلحدوداث»: 

و ماذا نقصد بالبتروكيماويات؟ 

ك ما دور المواد الكيميائية في حمايتنا من مخاطر الجراثيم والفايروسات؟ 
ي بين الفرق بين المطهرات والمعقمات. 


N‏ ۳ انف وا ی و دق ر ایی ای ی ن ایی ا یی 


لله كيف تفسر اهمية قطبية جزيء الماءء وضح ذلك؟ 
اذكر بعض الخصائص الفريدة لجزيء الماء. 
®6 يُعد النفط الخام من مصادر الطاقة غير المتجددةء وضح ذلك. 
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تطبيقات الكيمياء في الحياة 


تعتبر الهندسة الكيميائيّة من أحد فروع علم الهندسة التي تختص بتصميم» وتشغيل» وبناء الآلات 
والمصانع» التي تقوم بأداء التفاعلات الكيميائيّة في مجال الصناعة. 
تُستعمل تطبيقات الهندسة الكيميائيّة في جميع ميادين 
الحياة» ومنها: 


اع إنتاج المعادن» وأشباه الموصلات» والبلاستيك» 
والزجاج. 


2-تدخل في صناعة العديد من المنتجات الغذائية مثل 


منتجات الألبان» وعصائر الفاكهة. 


تعد تكنولوجيا النانو من العلوم الحديئنة التي 
أظهرت نتائج مبهرة عند دمجها مع العلوم 
والتفاعلات الكيميائر ةة 

ومن هذه الاستخدامات : 


1-تستطيع ألياف النانو تحسين مقاومة القماش للبقع والتلوث والمياه والنيران» دون زيادة وزن القماش 


ك تتسما في أجهزة تصفية المياه» اذ يمكنها إزالة جزيئات صغيرة وبالتالي التخلص من كافة 
اليبكتير يا والفايروسات التي تلتصق بها. 

3- تُستعمل في جوانب عديدة» مثل إنتاج معدات أكثر متانة وأخف وزئًا خصوصا في صناعة اجزاء 
من السيارات وكذلك بعض المعدات الرياضية. 


TT O 
الحركة بطيئة وضئيلة.‎ 

( )مواد ET E ECE‏ 
أو سائلة و تكون صابونية أولاصابونية. 


) ( المصدر الرئيس للطاقة فهو عصب الحضارة الحديثة 
والصناعات المختلفة مثل استعماله كوقود لوسائط النقل المختلفة 


كذلك لتوليد الطاقة الكهربائية . 

] مواد كيميانية ثستعمل لغرض قتل الفايروسات الضارة المسببة 
للأمراض التي تنتشر على جلد الإنسان. 

) كل مادة توجد في الطبيعةء ولم يتدخل الإنسان في جودها مثل 


البترول» الهواءء الا 4 والحليب. 


) ) حركة الجزيئات في جميع الاتجاهات مما يجعل المادة في الحالة 


(ج) سمى حركة الذرات أو الجزيئات المكونة للمادة بالحركة: 


أ-الذرية ب-الجزيئية 

ج - الانتقالية د اللسكقيية 

زه من المواد الطبيعية والتي لم يتدخل الإنسان في جودها مثل : 
أ البترول ب_ المنظفات ج- الاجبان د- المعقمات 


CS 
yS 


۳ الترشيح 


- المنظفات 


1- النفط الخام 


ام 


(و) تستعمل تقنية الطرد المركزي في : 

أ- تنقية المياه . ب- فرز الحليب. 

ج- فصل الزيت عن الماء . د فصل مكونات الدم. 
لو تُسمى المواد التي تذوب في الماء بالمواد الذائبة مثل : 

أ-السكر . ب- الرمل. 

ج-الزيت . د- الطباشير. 
(ن) تكون المسافات البينية بين الجزيئات في الحالة الغازية : 

أ- كبيرة جدأ . ب- صغيرة جداً. 

ج- لا توجد اي مسافات بينية . د- حركة عشوائية . 
لھ جزيئات الماء الساخن تتحرك على نحو أسرع من جزيئات الماء الباردء والسبب يعود الى: 
أ- اكتسابها طاقة من عملية التسخين . ب- كبر حجم ذرة الاوكسجين. 


ج- بسبب قطبية جزئية الماء. د - لان الجزيئة على شكل حرف (۷). 


000 6 اجابات قصيرة. 


الل بين الفرق بين المنظفات والمعقمات؟ 

ل ما مكونات خلية التحليل الكهربائي للماء ؟ 

68 قارن بين حالات المادة الثلاث من حيث المسافات البينية والشكل وطاقة الجزيئات وحركة 
الجزيئات؟ 


: تفكير ناقد: 
م© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © 6 


فزق مادور الطور المتحرك في الكروماتوغرافيا الورقية؟ 
6 المتظفات و التطوواك و اققات ما سب ترح هاه امراك العسداضة؟ 
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الذرات والعناصر والمركبات 


مامارات الذوة ؟ 
خطوات العمل: 
لو أرسم اربع دوائر في الورقةء واكتب حول الدائرة المركزية 
(النواة) » واكتب حول الدائرة الاولى القريبة من النواة 1» والثانية 
2 والثالثة البعيدة من النواة3. 
زه استعمل الدبابيس الملونة (الخضر)» اثبت احد عشر دبوساً 
في النواة التي تمثل هنا البروتونات ( الشحنة الموجبة). 
ر أوزع الدبابيس (الحمر) والتي تمثل الالكترونات( الشحنة 
السالبة) كالاتي : 
أوزع دبوسين على دائرة 1» وثمانية دبابيس على دائرة 2» ودبوسًا 
ولا دة 
ك ما شحنة الذرة؟ 
9 أقوم بأزالة الالكترون الاخير من دائرة 3. 
زي ما شحنة الذرة؟ 
© ماذا أسمي الذرة عند فقدانها الالكترونات؟ 
© ماذا أسمي الدوائر الثلاث حول النواة؟ 


=== 


#9 ورقة كارتون 
اک 


#9 مجموعة دبابيس ذات لونين 


3 


١ 
الدرس‎ 


TET 
كرون الدرة من الححواة‎ 
كدر ا شير کر‎ 
النواة 0 وسط الذرة‎ 
وتحتوي على البروتونات‎ 
والفيوفر ونتفات) اا‎ 
بمدارات مختلفة. وهنالك‎ 
النواة.يعبر عن العناصر‎ 

الكيميائية عن طريق الرموز. 
نتاجات التعلم: 

في نهاية هذا الدرس ساكون 
فادرا على أن ` 

0 أقارن بين حجم الذرة 
وحجم النواة. 

0 مه العدد اكلذري 
والعدد الكتلي للعنصر. 

8ه أفهم عملية توزيع 
الالكترونات حول النواة. 

© أتعرف إلى رموز 
بعض العناصر. 


العدد الذري 
العدد الكتلي 


Atomic Number(Z) 

Mass Number(A) 
رمز العنصر‎ 

المدار الالكتروني 
الحجم الذري 


Element symbol 
Orbital 


Atomic Volume 


ماذا يوجد داخل الذرة ؟ 

الذرة هي اصغر جزء من المادة في هذا الكون» وهي لاترى بالعين 
المجردة» فكل العناصر الموجودة تتكون من ذرات» تتكون الذرة من 
جسيمات اصغر وهي النواة والالكترونات على الرغم من صغرها. 


النواة: تشغل النواة الجزء المركزي 
من الذرة وتتركز بها معظم كتلتهاء وشحنتها 
موجبة إذ تحتوي على نوعين من الجسيمات 


هما البروتونات والنيوترونات. 


البروتون (*0): جسيم 
يحمل شحنة موجبة وهو 
المسؤول عن تحديد نوع العنصر 


الذي تنتمي إليه الذرة. 


النيوترون(097): 
جسيم متعادل الشحنة 


وله تقريبا نفس كتلة 


البروتون. 


الإلكترون (ع): جسيم سالب 
الانصلة E‏ دک اشر قد 
كتلة البروتون أو النيوترون بنحو 1840 
مرة تقريبا يدور حول النواة في مدارات 


العدار ا کروی ا 
التي يدور فيه الالكترون. 


مركز الذرة التي تمثلها النواة صغير جداًء اذ حجم النواة اصغر من 
0 مرة من حجم الذرةء وبذلك نستطيع أن نقدر الحجم النسبي 
للذرة ونواتها وكما لو أن الذرة بحجم ملعب الشعب الدوليء فان النواة 
ستمثل حجم كرة قدم في مركزها. 


3 ال( مااسم الجسيمات الموجودة داخل النواة؟ 
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ما الصفة المميزة للعنصر؟ 
يسمى عدد البروتونات الموجودة داخل نواة العنصر بالعدد الذري والذي يرمز له »)Z(‏ وبما أن عدد 
البروتونات داخل النواة يساوي عدد الالكترونات خارج النواة في الذرة المتعادلة الشحنة لذلك يمكن 
التعبير عنه: 

العدد الذري (7)- عدد البروتونات في النواة = عدد الالكترونات حول النواة. 
فالعدد الذري هو ذلك العدد الذي يميّز ذرة عنصر عن ذرة عنصر آخرء إذ لا يوجد عنصران متشابهان 
في العدد الذري مطلقاًء فالعدد الذري هو هوية العنصر التي تميّزه عن باقي العناصر. 
فالعناصر في الطبيعة لها أعداد ذرية مختلفة تبدأ من العدد 1 و هوالعدد الذري لذرة الهيدروجينء أمّا 
أعلى عدد ذري يخص عنصراً طبيعياً فهو 92 الخاص بذرة اليورانيوم. 


ما العدد الكتلي للعنصر (۸): 
لكون كتلة الذرة تتمركز في نواتها فان العدد الكثلي هو مجموع عدد البروتونات والنيوترونات الموجودة 
داخل نواة الذرة» أي أن: 

العدد الكتلي (۸) = عدد البروتونات(7) + عدد النيوترونات )١(‏ 


ذرة العدد الكتلي لها يساوي 27 وعددها الذري يساوي 13» ما عدد الالكترونات والبروتونات 
والنيوترونات فيها؟ 

الحل : 

العدد الذري هو عدد البروتونات في النواة» أي ان : 

العدد الذري (7)- عدد البروتونات في النواة 


وبما ان عدد البروتونات = عدد الالكترونات-13 
غدد الالكترونات>13 
عدد البروتونات(7) + عدد النيوترونات )N(‏ = العدد الكتلي (۸) 
عدد البروتونات (7) - العدد الكتلي (4) = عدد النيوترونات )١(‏ 
4 - 27-13 - 


CO‏ ذرة عنصر الأوكسجين على 0 يحتوي 8 بروتونات و 8 نيوترونات اكتب العدد 


الذري والعدد الكثلى للذرة؟ 
۷ 


العناصر في الطبيعة عددها كثير» ولتسهيل التعامل مع هذه العناصرء وضع علماء الكيمياء رمز 
العنصر وهي طريقة تستعمل لتمثيل العناصر في الطبيعة. فاذا كان رمز العنصر مثلاً يتألف من 
حرف واحد فيكتب على شكل (حرف كبير)» أما إذا كان رمز العنصر متكوناً من حرفين فالأول يكتب 
على شكل ( حرف كبير)» والثاني يكتب على شكل (حرف صغير)» ولايوجد عنصران لهما الرمز 
الكيميائي نفسها. 

والجدول التالي يمثل رموز بعض العناصر: 


س ان 0 م 
الك 1ك لمك انل السك اليك 


صوديوم 


ونمل هذه الزموؤ ‏ در ة و أخدة سن العتصبر» فمثلا رمز الكاريون € تمل ذرة كار دون واحدةه اها اذا 
عبر عنه بشكل 4٥€‏ فهذا يعني اربع ذرات من الكاربون» بالنسبة للعناصر الاخرىء» مثل 02 
فهو رمز عنصر الكالسيوم» وهو ايضاً يمثل ذرة واحدة من الكالسيوم؛ اما اذا كتب ۾٣٤10‏ فانه يمثل 


9]سزاك) مارمز العنصر؟ وما اهميته؟ 
۸ 


ويكتب العدد الكتلي أعلى رمز العنصر من ناحية اليسارء فمثلاً للعنصر (×) يكتب كالآتي: 

م العدد الكتلي 

7 العدد الذري 
ريك ايجاك الد الذرى والكتلي لتتصر الكاريو65) الذي يمتلك ميقة .يزوترفات (258) وتا 
نيوترونات )N=6(‏ فيكتب العدد الذري والعدد الكتلي له كما يأتي: 


12 


C 


6 


كما يمكنك ايجاد العدد الذري والكتلي لعنصر البورون (8) الذي يمتلك خمسة بروتونات (7-5) وستة 
نيوترونات )N=6(‏ كما يأتي: 


11 
5 
وما وات الد الاررى و تداق لك افتاه 
9 3 4 1 40 
1 امل „He‏ 11 703 
39 20 19 16 14 
كلو ıo Ne‏ لآو O‏ ااا 


11 كيف يمكننا تمثيل العدد الذري والعدد الكتلي لعنصر الصوديوم الذي عدده الذري‎ Cp 
وعدد كتلته 23؟‎ 


NE 


أين توجد الكترونات الذرة؟ 
أن أبسط ذرّة في الكون هي ذرّة الهيدروجين؛ لانها تحتوي 
على بروتون واحد في نواتهاءكما يوجد الكترون واحد في 
مدارها الخارجي يدور حول النواة» ولكون حجم النواة 
قر هذا ا بحخم الذوفه: ا كرن اغلب: اة 
الخارجي عبارة عن فراغ يدور فيه هذا الالكترون في 
مدارات محددة. 

تت هذه المدارات: عن ال وأنعاك مخ وح هذه 
المدارات يحدد حجم الذرة. 

يوجد عدد محدد من المدارات مقدارها سبعة. ترسم 
ارات کے کک وار اة رگ راتا رقم 
محددء فيعطى للمدار الأول وهو الأقرب إلى النواة الرقم 1» 
والثاني رقم 2» والثالث رقم 3... وهكذا. 
ان المنطقة التي يدور فيها الإلكترون حول النواة يسمى 
المدارالألكتروثي» ويكون لكل مدار عدد محدد من 
الإلكترونات التي يمكنها الدوران فيه حول النواة. 


كلما زاد عدد المدارات حول النواة زاد حجم 
الذرة. 


00 


َه 
دوران الإلكترون حول النواة 
اد انظ إلى مرو کر ربا و فی 
ساكنة. 
١‏ - هل يمكنك تمييز عدد الأذرع 
الق ا 
۳- اشغل المروحة على أقصى درجة 
ليا 
-٤‏ هل يمكنك تمييز احد الأذرع 
للمروحة؟ 


قد ها العلاقة ييخ سرا 


دوران اذرع المروحة 
ودوران الالكترونات حول 
النواة؟ 


كلما قل عدد المدارات حول النواة قل 
حجم الذرة. 


كيف يتم التوزيع الالكتروني للذرة؟ 
هل سألنا انفسنا عن كيفية توزيع الالكترونات في مدارات الذرة ؟ ان ذلك يتم على وفق قواعد معينة 
ومحددة» إذ يتم ملء هذه المدارات ابتداءًا من المدار الأقرب للنواة» ثم الذي يليه وهكذاء بحيث تكون 
السعة القصوى لعدد الالكترونات في المدار الأول إلكترونين» والسعة القصوى لعدد الالكترونات للمدار 
الثاني ثمانية الكترونات» والسعة القصوى لعدد الالكترونات للمدار الثالث ثمانية الكترونات» إذ ان عدد 
الالكترونات على المدارات تكون مساوية للعدد الذري لتلك الذرة. 
فمثلا عنصر الهيدروجين]8] الذي عدده الذري )Z=1(‏ 
وعدق الالكترو نات[ 
عندها يمكن رسم نواة عنصر الهيدروجين يحيط بها مدار واحد 


كدائرة» ثم نرسم الإلكترون كما موضح الشكل. 


اا و حالة عنصر الليثيوم 1.1 الذي عدده الذري (7-3) 
وعدد الالكترونات فيه = 3 

يمكنك ان تلاحظ انه بمجرد اكتمال ملء المدار الأول القريب 
من النواة بالكترونين»عندها يبدأ التوزيع الالكتروني على المدار 
الثاني(2) الأبعد عن النواة وعدد الالكترونات فيه يساوي واحدا 


أما بالنسبة لعنصر الفلور 7 الذي عدده الذري (2-9) 
وعدد الالكترونات = 9 

فتلاحظ انه بمجرد اكتمال ملء المدار الأول القريب من النواة يبدأ 
التوزيع الالكتروني على المدار الثاني الأبعد من النواة الذي عدد 
الالكترونات فيه يساوي سبعة ورقم المدار هو 2 وسعته القصوى 
(8) الكترونات. 


بم بم 
نم كد N‏ 


اسرد ارسم التوزيع الالكتروني لعنصر الهيليوم م1[ الذي عدده الذري يساوي 2. 


€ 


عنصر البورون 8 : العدد الذري = عدد 00 


مدر الأول 
المدار الثاني 


عنصر النتروجين N١N‏ : العدد الذري د د الالكتر و نات 2ت 7 


3 


5 


عنصر الفسفور2 : العدد الذري = عدد الالكترونات = 15 


المدار الأول 


Cp‏ رتب المدارات الثلاثة الأولى للذرة في جدولء واذكر عدد الألكترونات في كل 
مدا 
ز. 


جر 


مراجعة الدرس 


اختبر معلوماتي 


الفكرة الرئيسة: 

ما مكونات الذرة؟ 

زي ماذا تحوي نواة الذرة؟ 

أا ات 

ۋق ماذا يعني لك مفهوم العدد الكتلي؟ 

ك3 قارن بين العدد الذري والعدد الكتلي . 

@ وضح ما المقصود بالمدار الالكتروني والتوزيع الالكتروني؟ 
© قارن بين النواة والذرة من حيث الحجم. 

وه قارن بين النواة والالكترونات من حيث الكتلة. 


نا : فا 


9 ما العدد الذري والعدد الكتلي لعنصر الالمنيوم؟ 
2 


Al 


13 
زي ارسم ذرة عنصر الفلور التي تحوي تسع الكترونات موضحا فيها التوزيع الالكتروني 
على المدارات» ثم أكمل الجدول الآتي: 


رقم المدار عدد الالكترونات 


ليغ لديك ذرة عنصر تحتوي على ثلاثة مدارات ممتلئة بالالكترونات» ارسم مدارات هذه 
الذرة وتوزيعها الالكتروني» ثم احسب العدد الذري. 


5 


الأييون والجزيء 


121177 
العناصر تتحول إلى أيونات 
لغرض تكوين الجزيئات. هناك فرق 
بين جزي العنصر وجزي المركب. 

لبعض العناصر نظائر في الطبيعة. 
نتاجات التعلم: 
في نهاية هذا الدرس ساكون قادراً 
على ان : 
([© استنتج كيف تتكون الأيونات. 
9ه أتعرف إلى بعض انواع 
الجزيئات. 
© أتعرف عدد التاكسد لبعض 
الأيونات, 
© أتعرف الكتلة الذرية للعنصر. 
© أقارن بين العنصر ونظيره 


Ion 


الأيون 

الأيون الموجب 
الأيون السالب 
لجزيء 

النظائر 

الكتلة الذرية 


Cation 
Anion 
Molecule 
Isotopes 
Atomic Mass 


e3 
r 


كيف نصف الأيون ؟ 

في التفاعلات الكيميائية قد تفقد أو تكتسب الذرة المتعادلة كهربائياً 
الكتروناً أو اكثر وتتحول إلى أيون فالأيون ذرة (أو مجموعة ذرات) 
موجبة أو سالبة. 

وبما ان المدار الخارجي الثاني للذرة يستوعب ثمانية الكترونات» 
لذلك فان أي ذرة لها اقل من نصف عدد الالكترونات التي تستوعبهاء 
يكون من السهل عليها فقدانها والتحول إلى يون موجب: وهو ذرة 
فذرة عنصر الصوديوم ان مثلاً تتحول إلى أو الصوديوم 
الموجبء اذا يفقد عنصر الصوديوم المتعادل الشحنة الكتروناً واحداً 
من مداره الخارجي» وسبب ذلك يعود انه كلما كانت الالكترونات 
بعيدة من النواة تكون قوة جذب النواة لها ضعيفة» ومن ثم يصبح 
من السهل تحريرها من قوة جذب النواة ليتحول الصوديوم إلى 
أيون موجب الشحنة» ويصبح مداره الثاني (الخارجي) مشبعًا 


بالالكترونات من ثم يكون اكثر استقراراًء لاحظ الشكل. 
فقدان الكترون 8 


2 
1 


۾ ذرة عنصر الصوديوم 

ان ذرة عنصر الصوديوم له زالت محتفظة بعدد بروتوناتها 
نفسهاء أي ان التغير لم يمس محتوى النواة» والذي حصل هو 
تغيير في عدد الالكترونات المحيطة بنواة ذرة عنصر الصوديوم» 
من ثم فان محصلة شحنة الأيون سوف تكون مساوية إلى( 1+). 


227 أيون الصوديوم الموجب 


قارن بين عنصر الصوديوم وأيون الصوديوم الموجب الشحنة من حيث عدد 


مما تقدم نجد ان الذرة التي تفقد الكتروناً تكون أيوناً موجب الشحنة( 1+)» وكذلك المجاميع الذرية 
مثل الامونيوم *!(,72111) تكون د شحنته (21). والذرة التي تفقد الكترونين تصبح أيوناً ثنائي الشحنة 
(2+)» ومثال على ذلك ذرة عنصر البريليوم. 


اما الذرات التي يستوعب مدارها الخارجي اكثر من نصف عدد الالكترونات» فيكون من السهل ان 
تكتسب الكتوودات إلى مدارها:الخارجى رتسي لوكا فنا : رهن ثرة ار مجموعة ذرات مر تبط غير 
متعادلة كهربائيًا ذات شحنة سالبةء تتكون نتيجة اكتساب الذرة الكترونا أو أكثر. 

مثال على ذلك ذرة عنصر الفلور ي والتي تمتلك (سبعة الكترونات) في مدارها الخارجي» تكتسب 
ذرة الفلور الكترونا واحدا لتصبح أيوناً سالباً . 


2 2 
© ل ا ات 


"۴ أيون الفلور السالب ۴ ذرة عنصر الفلور 
ان ذرة عنصر الفلور لا زالت محتفظة بعدد بروتوناتها نفسه» ومن ثم فان محصلة شحنة الذرة سوف 
تكون مساوية إلى ( !*1). ومن هذا نستنتج ان الذرة عندما تكتسب الكترونا فانها تكون أيونًا سالبًا الشحنة 
بمقدار عدد الالكترونات التي تكتسبها. ونلاحظ ايضاً ان مدارها الاخير اصبح مشبعا بالالكترونات أي 
انه اكثر استقرارا.ومن امثلة المجاميع الذرية التي تحمل شحنه سالبة هي أيون الهيدروكسيد 011(7) 
وأيون الكبريتات 50,(2).يسمى عدد الشحنات الكهربائية التي تحملها الذرة ونوعها ب عدد الثاكسد 
وهو عدد موجب أو سالب يشير إلى عدد الشحنات التي تحملها الذرة ونوعها. 


EEE‏ سا EEE‏ اا اكور 
سسع | ا نخست | 5 | هذ | ا 


| رصع | 1+ | خارص 2 | 2 | كرت 5 | 2 
مكح اسح e‏ | | | 


سؤال) قارن بين ذرة عنصر الفلور وأيون الفلور السالب الشحنة من حيث عدد البروتونات 


و عدد الالكترونات؟ 
Yo‏ 


مم تتكون الجزيئات؟ 
الجزيء هو اصغر وحدة في المادة توجد بحالة منفردة و تحتفظ بخواصها الكيميائيةء ويتكون الجزيء من 
ارتباط ذرة أو اكثر برابطة كيميائية وبنسب معينة » وقد يتكون الجزيء من ارتباط نوع واحد من ذرات 
العتصر 5 خو الف أو من ارقا كر اكه ایر ا مكو جز فم عر كني 
العناصر في الطبيعة قد توجد بصورة ذرات منفردة» وقد توجد بصورة جزيئات متكونة من ذرتين 
مرتبظتين ئ ثنائية الذرة أو قد تكون متعددة الذرات» كما في الامثلة الآنية: 
لھ جزي عنصر يتكون من ذرتين متشابهتين مثل غاز (الهيدروجين والأوكسجين و النتروجين). 


جزيء واحد من النتروجين جزيء واحد من الهيدروجين جزيء واحد من الاوكسجين 


جزيء عنصر يتكون من ثلاث ذرات أوكسجين 
مثل غاز الأوزون. 


جزيء واحد من الاوزون 


في جزيء مركب: يتكون من ارتباط ذرتين أو اكثر 
وتكون ذرات العناصر فيها مختلفة مثل جزيء الماء.اذ تتكون 
من ارتباط ذرتي هيدروجين مع ذرة اوكسجين واحدة. 


جزيء واحد من المحاة 


جدول يمثل جزيئات العناصر الثنائية الذرة: 


]سر ال( اذكر اربعة عناصر جزيئاتها ثنائية الذرة؟ 
۹ 


مانظير العنصر؟ 
الاختلاف الرئيسي بين العناصر 
يسود إلى اختبسيالافها في نسدد 
البروتونات. 
الا ان هنالك عناصر لها ميزة اخرى 
وهي ان لها نظائر وهو مصطلح 
كيميائي يعبر عن نوع من العناصر 
الكيميائية التي تتشابه في العدد 
الذري (عدد البروتونات) ولكنها 
تختلف في العدد الكتلي (لاختلافها 
في عدد النيوترونات التي تمتلكها). 
من اهم النظائر وابسطها هو نظائر 
عنصر الهيدروجين؛ و( ٢‏ ) 
النظير الشائع لعنصر الهيدروجين 
ونسبته 99.98 والذي لا يحوي 
نيوترونًا فضلا عن وجود نظيرين 
هما¡ و4 . 


6 
3 
,H 


عا الأكظلة إلذر .3 ا 


| نشاط:) رسم نظائر الكاربون 

.١‏ ارسم نواة نظير كاربون 12 (120) » التي تمتلك ستة 
بروتونات وستة نيوترونات. 

؟. ارسم نواة نظير كاربون 13 (130)» التي تمتلك ستة 
بروتونات وسبعة نيوترونات. 

۳. ارسم نواة نظير كاربون 14 (140)» التي تمتلك ستة 
بروتونات وثمانية نيوترونات. 

5. اقارن بين النظائر الثلاثة في جدول يحتوي على رمز النظير 
وعدد البروتونات وعدد النيوترونات. 


نظائر عنصر الهيدروجين 


لكل عنصر في الطبيعة كثلة ذرية وهو معدل مجموع الكتل الذرية للنظائر.وبسبب وجود نظير لبعض 
العناصر ناتج عن اختلاف عدد النيوترونات» ينتج عن ذلك اختلاف في الكتل الذرية لنظائر هذا العنصرء 
قعل سیل المثالء لعتصير الكلون تكلير ان هط ا :وا 


CO‏ فا كابير العتصمه ؟ 


۷ 


الفكرة الرئيسة: 

زي ما الأيرنء وما انواعه؟ ثم اذكر بعض الامثلة على انواعه. 
(خ) ما الجزيء؟ اذكر بعض الامثلة على انواعه. 

اافة رات 

لز ما المقصود بنظير العنصر؟ اذكر نظائر عنصر الهيدروجين. 
(3) اذكر مثالاً لجزيء مركبء وعدد العناصر الداخلة فيه. 


39 ما المشترك بين رموز العناصر التالية: (نتروجين» نيون» صوديوم)؟ ثم اذكر عدد التأكسد لكل 


زي لماذا تظهر شحنة موجبة على ذرة عنصر الصوديوم بعد فقدانها الكتروناً واحداً؟ وضح ذلك 


بالرسم. 


و ما المقصود بالكتلة الذرية للعنصر؟ 


أت تاقد -٠-.م-ءمممثمممممم‏ ممم مم مم66 


9 الجزيئات ,11 و ,0 » ماذا يمثل الرقم 2 هنا ؟ وضح ذلك بالرسم. 
زي ارسم ذرة وأيون عنصر النتروجينء ماذا تتوقع؟ أسيكون أيوناً موجباً ام سالبا؟ علماً ان 


عدده الذري = 7 وعدده | لكتلي = 14 
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ثابتة» وترتبط ذرات المركبات 
بوساطة روابط كيميائية» 
وللمركبات صيغ كيميائية. 

نتاجات التعلم: 

في نهاية هذا الدرس ساكون قادراً 
ل 

9© اعرف ان جزي المركب 
يتكون من اتحاد عنصرين أو اكثر. 
Q3‏ اعرف ان خصائص المركب 
المكونة له, 

5 اتعرف الى بعض الصيغ 
الكيميائية للمركبات. 

الروابط الكيميائية. 

@ اصنف بعض انواع المركبات 
بحسب خواصها. 


Ionic bond الرابطة الأيونية‎ 


Covalent bond الرابطة التساهمية‎ 


المركبات الأيونية 


Ionic compound 
Covalent compound | المركبات التساهمية‎ 


Chemical formula الصيغة الكيميائية‎ 


Cp‏ ما جزيء المركب؟ 


كيف تتكون المركبات الكيميائية ؟ 

درسنا ان المادة تتألف من ذرات» وهذه الذرات قد تر تبط بشكل 
جزيئات» وهذه الجزيئات إذا تكونت من ارتباط ذرات متشابهة 
يطلق عليها اسم جزيء عنصرء أما إذا تكونت من ارتباط ذرات 
عناصر مختلفة فنطلق عليها جزيء مركب. والمركب مادة 
ناتجة عن اتحاد عنصرين أو أكثر بنسب وزنية ثابتة بحيث يفقد 
كل عنصر خواصه الأصلية. فعلى سبيل المثال» لا يعد جزيء 
عنصر الأوكسجين مركباً. أما جزيء الماء فيعد مركباً وذلك لأنه 
يحتوي على عنصرين مختلفين هما الهيدروجين والأوكسجين. 


جزيئة ماء 


كما ان المركب الناتج له خواص تختلف عن خواص العناصر 
المكونة له. فعنصر الحديد مثلاً الذي يتألف من ذرات عنصر 
الحديد )۴١(‏ يتفاعل مع عنصر الأوكسجين (0) الموجود بالهواء 
الجوي ( بوجود الرطوبة) فيتكون صدأ الحديد» وهو مركب 
ذو لون احمر مائل إلى البني يتكون على سطح الحديد نتيجة 
لتفاعله مع أوكسجين الهواء» ويؤدي إلى هشاشة الحديد وتلفه. 


اللون الاحمر المائل الى 
البني يمثل طبقة صدا 
الحديد 


كيف تصنف المركبات الكيميائية ؟ 

العالم من حولنا يتألف من مركبات كيميائيةء وهذه المركبات تتكون من ارتباط ذرات العناصر المختلفة 
التي ترتبط فيما بينها لتكون جزيء المركبء فاغلب المواد التي نستعملها في حياتنا اليومية تتألف من 
هذه المركبات» فمثلا الملابس التي نلبسهاء والطعام الذي نتناوله» والأصباغ التي نستعملهاء والأدوية 
التي نتناولهاء و هذه المركبات تتألف أصلاً من ارتباط العناصر التي يكون عددها محدودًا في 
الطبيعة 


نظراً لوجود الملايين من المركبات المختلفة» ولصعوبة تصنيفهاء اعتمد علماء الكيمياء على استعمال 
الرابطة الكيميائية في تصنيفهاء فالرابطة الكيميائية هي قوة تجعل الذرات ترتبط معاء وتقسم هذه الرابطة 
على نوعين : 

اھ الرابطة الأيونية : وهي الرابطة التي تنشأ بين أيوني ذرتين يختلفان في الشحنةء أي يكون 
إحدهما موجب الشحنة والثاني سالب الشحنة. 

مثال: الرابطة التي تنشأ بين أيون الصوديوم الموجب الشحنة (نتيجة لفقدانه الكتروناً واحداً من مداره 
الأخير)» وأيون الفلور السالب الشحنة الذي سوف يكتسب هذا الالكترون» إذ تنشأ قوة جذب بين الأيونين 


نتر : #2 ا ختللاف لذ . ات, 


@- 


فلوريد الصوديوم ذرة الفلور ذرة صوديوم 


والمركب الناتج (فلوريد الصوديوم) له خصائص تختلف عن خصائص العناصر المكونة له. فضلا عن 
ذلك لا يمكن فصل المركب إلى عناصره الاصلية بطرائق الفصل الفيزيائيةء وإنما يمكن فصلها إلى 
عناصره الأصلية بطرائق كيميائية. 


CO‏ ما الرابطة الأيونية وكيف ا ؟ 
۰ 


الرابطة التساهمية : وهي الرابطة التي تنشأ بين ذرتين لا تميلان إلى فقدان أو اكتساب 
الكتروقاكه. إذ فسهم الذركان ماكر وتات المدان الخاريجي لما 


أنواع المركبات الكيميائية 
تصذف المركبات الكيميائية اعتماذا على توح :الرايظة بين عناضيرها إلى: 
زي المركبات الأيونية : المركبات التي تتكون عن طريق ارتباط عناصرها برابطة أيونية. ولهذه 
المركبات خواص متعددة» إذ يكون اغلبها صلبة في درجة حرارة الغرفة» ولها درجات انصهار عالية. 
رمن الأننظة ها 


ملسي gr‏ 
أوكسيد المغنيسيوم 


أوكسيد النيكل كلوريد البوتاسيوم 


59 ل( ماخواض المركيات الأ نة 


2 


3© المركبات التساهمية: هي المركبات التي تتكون 
عن طريق ارتباط عناصرها برابطة تساهمية. ولهذه 
المركبات خصائصء تكون مواد صلبة أو سائلة أو 
غازية» ولها درجات انصهار واطئة. 

من الأمكلة على المركيات التساهمية غاز ثناتي أوكسيد 
الكاربون الذي يتكون من عنصري الأوكسجين 
والكاربون» ومركب سكر الطعام (الذي نستعمله في 
الطعام كتحلية يتكون من عناصرالكاربون والأوكسجين 
والهيدروجين). 
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تحرير غاز ثنائي أوكسيد 

الكاربون 

١‏ أنفخ البالون ثم دع الهواء يخرج 
منه» هكذا يصبح البالون أكثر 
مرونة. 

.١‏ أضع ملعقة من الخميرة الجافة في 

۳. أضيف ملعقة من المئكّر ونصف 
كأس من الماء الفاتر. 

.٤‏ أشد فتحة البالون وأضعها حول 

فوهة القنينةء بحيث تطوّقها. 

. أراقب التغييرات التي تحصل في 

مواد القنينة خلال ساعة. 

الاحظ ان الغا المقعت .عن 

عمليّة الاختمار هو ثنائي أوكسيد 

الكاربون الذي يملأ القئينة وينفخ 


ره العر كنات لتا لس لا خا 
الفرضيل الكورياني عله راا بالا 


سا ما المركبات التساهمية؟ مطرل اک اا عر مرل ارا 


كيف نعبر عن الصيغ الكيميائية 
تمثل العناصر بالرموز الكيميائية» لكن المركبات تمثل بصيغة كيميائية وهي صيغة رمزية بسيطة 
توضح نوع و عدد الذرات التى يتركب منها جزىء واحد من المركب» إذ ان المركبات تتكون من اتحاد 
العناصر بنسب وزنية ثابتة» وعندما نريد ان نعبر عنها يجب ان نوضح نوع العنصر وعدد ذراته في 
ذلك المركب. 
فالماء يتكون من اتحاد عنصري الهيدروجين والأوكسجين» ونعبر عن صيغته (51,/0)» أي ان هذه 
الصيغة تمثل جزينًا واحدا من الماء» متكوتًا من ذرتي هيدروجين وذرة أوكسجين واحدة» صيغة مركب 
الماء ثابتة» وللتعبير عن اكثر من جزيئة نستعمل الارقام قبل صيغة المركب. 
مثال على ذلك (511,0) يمثل خمسة جزيئات من الماء. 
مثال : اذكر نوع الذرات التي يتألف منها كل من المركبات وعددها التالية اذا علمت ان صيغتها 
الكيميائية (ثنائي أوكسيد الكاربون ,°0 - الامونيا ,177111 - حامض النتريك N0,‏ ) 


٤0,‏ - جزيء مركب يتالف من اتحاد ذرة كاربون واحدة وذرتي أوكسجين. 


,23 - جزيءمركب يتألف من اتحاد ذرة 


نتروجين واحدة مع ثلاث ذرات هيدروجين. 


الاشكال للأطلاع 


HN0,‏ - جزيء مركب يتألف من اتحاد 
ذرة هيدروجين واحدة وذرة نتروجين 
واحدة وثلاث ذرات أو كسجين. 


e Cp‏ ارات ا ينث الف منها مناد ةة 
الميثان » ,150 حامض الكبريتيك 


2 


لكتابة الصيغة الكيميائية لمركب ما يجب معرفة العناصرأو المجاميع الذرية الداخلة في تركيبه من اسم 
المركب أولاً» ومن ثم اقوم بالتعويض عن رموز العناصر أو المجاميع الذرية ان وجدت . 

اما عدد ذرات العنصر أو المجاميع الذرية في المركب فنعتمد على عدد تأكسد العنصر أو شحنة 
المجموعة الذرية» أذ ان المجموع الجبري لإعداد التأكسد الموجبة والسالبة في الصيغة الكيميائية لجزي 
المركب يساوي صفرأ,فلكتابة الصيغة الكيميائية نتبع الخطوات الآتية : 


طريقة كتابة صيغة مركب بروميد البوتاسيوم 
١‏ نكتب رموز عناصرالمركب 

۲ نكتب عدد الشحنات لكل آيون 

"- نبادل عدد الشحنات بدون الاشارة 

4 - نكتب الصيغة الكيميائية 


طريقة كتابة صيغة مركب كبريتات الأمونيوم 
١‏ نكتب رموز عناصرالمركب 
١‏ - نكتب عدد الشحنات لكل آيون 
"- نبادل عدد الشحنات بدون الاشارة 
٤‏ - نكتب الصيغة الكيميائية 

كبريتات الأمونيوم 
NH, SO, -1‏ 


2 2 2 - ا 1 + 
2 


ا 


بعد الكبريتات ا 


بعد الامونيوم 
(NH, ), SO, - 4‏ 


طريقة كتابة صيغة مركب فلوريد الالمنيوم 
١‏ نكتب رموز عناصرالمركب 
۲ نكتب عدد الشحنات لكل آيون 
"- نبادل عدد الشحنات بدون الاشارة 
4 - نكتب الصيغة الكيميائية 
فلوريد الألمنيوم 
Al F -1‏ 
2 - 33 


طريقة كتابة صيغة مركب هيدروكسيد المغنسيوم 
١‏ نكتب رموز عناص رالمركب 
۲ نكتب عدد الشحنات لكل آيون 
"- نبادل عدد الشحنات بدون الاشارة 
4 - نكتب الصيغة الكيميائية 


Mg(OH), - 4 


]اس ا اكتب الصيغة الكيميائية للمركبات الآتية : هيدروكسيد الكالسيوم؛ كلوريد المغنيسيوم. 


الفكرة الرئيسة: 

لھ ما المركب؟ 

و ما انواع الروابط الكيميائية؟ 
المفردات: 

و ما الرابطة التساهمية» اعط مثالاً عليها مع الرسم؟ 

ك ما المركبات الأيونية؟ 

@ ما المركبات التساهمية؟ 

() عرف الصيغة الكيميائية» مع ذكر مثال عليها. 


9 ما القوة التي تربط الذرات معاً ؟ 


- : 07 


ال) لماذا تكون للمركبات الأيونية درجات انصهار عالية؟ 
(و) ما سبب تكون الروابط الأيونية؟ 
وغ لا يمكن فصل المركب الا بالطرائق الكيميائيةء فسر ذلك؟ 


£٥ 


تطبيقات الكيمياء في الحياة 


الصناعات الكيميائية هي التي تهتم بصورة رئيسة 

في انتاج انواع مختلفة من المواد الكيمياوية: 

مثل عمليات إنتاج المواد البتروكيميائيةء الدواء 
البوليمرات» الطلاءء الزيوت. تستعمل علوم |3 
الكيمياء والتفاعلات الكيميائية لإنتاج مواد كيميائية ا 
جديدة. 

وهي تتضمن تغيير المواد الأولية التي يتم الحمصول 

عليها من المناجم والزراعة إلى مواد أخرى مفيدة 

قابلة للاستعمال في حياتنا اليومية أو كمادة خام 
لصناعات أخرى. 


تستعمل النظائر المشعة في المجالات الطبيةء إذ تستعمل في: 


.١‏ تشخيص مكان الإنسداد أو الضيق في 
الأوعية الدموية» إذ يحقن المريض 


بنظير مشع» ثم تقاس كمية الإشعاع من 
أماكن مختلفة للوعاء الدموي. 

. علاج الأورام السرطانية بوساطة 
عنصر الكوبلت المشع» وعلاج النشاط 
الزائد للغدة الدرقية بعنصر اليود المشع. 

. تعقيم بعض الأدوية و الأغذية و الحبوب ٠‏ 
بجر عات محددة من الإشعاعات. 


1 


م اكع المفردات والمفاهيم والفكرة الرئيسة: ا 


() اكتب الرقم الذي في المجموعة (ا) امام العبارة التي يناسبها من المجموعة (3). 


-١ 0052-5-52‏ التوزيع الالكتروني 

( )عد البروتونات الموجودة داخل نواة العنصر. 

(() ذرة أو مجموعة ذرات مرتبطة»غير متعادلة كهربائيًا ذات 
شحنة موجبةء تتكون نتيجة فقدان الذرة الكترونا واحدا أو أكثر. 

( ) مصطلح كيميائي يعبر عن نوع من العناصر الكيميائية التي | 4- العدد الذري 
تتشابه في العدد الذري (عدد البروتونات ) ولكنها تختلف في العدد ES‏ 
اللاي ره خدادفيا في هذه الترتر E‏ 

) المركبات التي تتكون عن طريق ارتباط عناصرها برابطة 

a‏ والنيوترونات 

© رابطة تنشا بين أيوني ذرتين تختلفان في الشحنة»ء أي تكون والالكترونات 


احدهما موجبة الشحنة والثانية سالبة الشحنة. 


-١‏ أيون موجب 


لطا 


٦‏ البروتونات 


الس كا ال امه 


[اختر الاجابة الصحيحة لكل مما ياتي: 


() الجسيمات التي توجد داخل النواة هي: 


أ- البروتونات والنيوترونات ب- الالكترونات 

ج - الالكترونات والبروتونات د النيوترونات والالكترونات 
نه كتلة الذرة تتمركز في : 

أ- نواتها ب- مداراتها الخارجية 


ج- الكتروناتها د أيوتها 
۷ 


ري العدد الذري يساوي : 
أ- عدد البروتونات ب - عدد النيوترونات 
ج -عدد المدارات الخارجية د - التوزيع الالكتروني 
3 العدد الكتلي هو : 
أ- مجموع عدد البروتونات والنيوترونات ب - مجموع عدد الالكترونات 
ج -مجموع عدد البروتونات د - مجموع عدد النيوترونات 
ون عنصر أيونه موجب ثنائي الشحنة» يعني انه : 
أ- اكتسب الكترونين ب - فقد الكترونين 
ج - اكتسب الكترون واحد د - فقد الكترون واحد 
() نظير العنصرء نوع من العناصر الكيميائية التي : 
أ- تتشابه في العدد الذري وتختلف في العدد الكتلي ب - تتشابه في صفاتها 
ج - تتشابه في خواصها د - تختلف في عدد المدارات 
و الصيغة الكيميائية لغاز ثنائي أوكسيد الكاربون 00 : 
أ - ذرتين من الاوكسجين و ذرة كاربون واحدة ب - ذرة كاربون واحدة وذرتين هيدروجين 


ج- ذرتين كاربون وذرة أوكسجين د - ذرة كاربون وذرة أوكسجين 


الو) ما سبب اهمال كتلة الالكترون في حساب كتلة الذرة؟ 
ل ما الفرق بين الأيون الموجب والأيون السالب؟ 
لز قارن بين خصائص المركبات الأيونية والمركبات التساهمية؟ 


ناقد: 


: لل ما سبب تمركز كتلة الذرة في نواتها؟ : 
: #ق© ما سبب تكون الرابطة التساهمية بين الذرات؟ : 
O:‏ النطائ لها سفات ورخواصن مشتزكة على ال رغم من انعفلافها في عند النيوتروقات دأخل الذرة | 
: وضح ذلك. : 


الفصل الثالث: ترتيب العناصر واصنافها 
الدرس الأول: الجدول الدوري 

الرس الثاني ى 

الدرس الثالث: اللافلزات واشباه الفلزات 


الفصل الرابع: التفاعلات الكيميائية والتعبير عنها 
الدرس الأول: التفاعلات الكيميائية 

الدرس الثاني: التعبير عن التفاعل الكيميائي 

الدرس الثالث: موازنة المعادلات الكيميائية 


1 0 2 


تحدث التفاعلات الكيميائية بشكل مسينمر في/باطن الأرض 


@ أقطع ورق مقوى على اشكال هندسية وبواقع (۷) 
لكل شكل هندسي: مربع» مستطيل» مثلث» دائرة وأرقم كل 
مجموعة بالارقام من .)١-١(‏ 

@ أضع جميع الاشكال من دون ترتيب على المنضدة 
بحيث يكون الوجه المرقم إلى اعلى. 

9غ أطلب إلى احد زملائي ان يبحث عن مربع برقم ا 
معينءثم أسجل الزمن الذي يستغرقه زميلي لايجاد هذا للللاللا 
المربع. | © © © © ©© © 
© أكرر الخطوة (۲) مع زميلين اخرين لايجاد شكل | < ه۵ ٠‏ ¢ 
هندسي اخر برقم مختلف مع تسجيل الزمن المستغرق لذلك. 
@ أرتب الاشكال الهندسية في اربعة صفوف افقية مع | 

تسلسل ارقامها من (۷-۱). 

© أكرر الخطوة رقم (۳) مع ثلاثة زملاء واسجل الزمن 


9 أعمل جدولاً كما في الشكل التالي لايجاد الوسط | ١‏ ]ااا 
لحسابي للأوقات المذكورة في الجدول ماسيب اختلاف ج ل 


الوسط الحسابي لتلك الأوقات قبل وبعد الترتيب؟ فسر ذلك. 


جدول مندليف 


ووضعها فيه حسب تشابه تشابهها في الخواص الكيميائية. 


وتسلسل خواصها. 
Ni=Co=59‏ 
نتاجات التعلم: Be=9.4 Cu=63.4‏ 
في نهاية هذا الدرس ساكون)| | 70=65.2 11 B‏ 
قادراً على ان : 2=68 C=12‏ 
N=14 Eg‏ 
سا 5/- As‏ 0=16 


F=19 Se=79.4 


Li=7 Na=23 e 
Rb=85.4 


51-6 


9© أصف كيفية ترتيب 
العامتر ف المدول 
الدوري. 
9 أحدد الزمر والدورات 
للعناصر من خلال معرفة 
العدد الذري للعنصر. 
© أفهم المعلومات التي 
يحتويها الجدول الدوري. 


جدول مندليف 


بل انه نقل العنصر الذي يظهر في المكان الخاطئ إلى مكانه الصحيح 
في الجدول اعتماداً على كتلته الذرية. اما عبقرية مندليف الحقيقية فقد 


0 


Perodical Table 
العناصر وعلى مذى‎ 00 


اللاحفة اكتشفت ثلاثة 


من هذه العناصر. 


Cp‏ ی اا اعد يتدايق ف ر کے اتر فى جدو ل اق 


اه 


رتب العالم موزلي عام 1913 العناصر في جدولء واعتمد في ترتيبه على قيم الاعداد الذرية لكل 
عنصر منهاء وهكذا اضاف تحديثاً على طريقة مندليف في ترتيب العناصرء ولكنه حافظ على فكرة 
وكان هذا الترتيب في الحقيقة اساس الجدول الدوري الحديث. 

اعتمد في ترتيب العناصر في الجدول الدوري وهوجدول يضم العناصر الكيميائية المعروفة مرتبة 
بالدورية» لذا سميّ بالجدول الدوري. 

ثانياً: تترتب العناصر في صفوف سميت (الدورة) تبعاً لزيادة المدارات الالكترونيةء إذ يحتوي الجدول 
الدوري على سبع دورات. فمثلآً عناصر الدورة الأولى تمتلك مداراً الكترونياً واحداً» وعناصر الدورة 


الثانية تمتلك مدارين ... وهكذا. 
الدورة الثانية 


17 8 1 1 5 
3 58 م 
1 - ي- 
0 : 
0 اک 
| 
1 لاض د 
i 1 |‏ 


ثالثاً:.رتبت العناصر في اعمدة سميت (زمرة) تبعاً لعدد الالكترونات الموجودة في المدار 
الخارجي لذرات العناصرء إذ يحتوي الجدول الدوري على ثماني زمر رئيسة» فعناصر 
الزمرة الأولى تمتلك الكتروئًا واحدًا في مدارها الخارجي» وعناصر الزمرة الثانية تمتلك 
الكترونين في هذا المدار ... وهكذا. 

تشترك عناصر الزمرة الواحدة في الاغلب بخواص كيميائية متشابهة» لذا تسمى بعض 
الاحيان بالعائلة. 

والاسم العائلي لكل زمرة مبني على اسم العنصر الأول في عمود هذه الزمرة. 

فعلى سبيل المثال» الزمرة الرابعة الاسم العائلي لها هو الكاربون» والزمرة الخامسة الاسم 
العائلي لها هو النتروجين. 


ذرات العناصر في الزمرة الرابعة لها نفس 
عدد الالكترونات في المدار الخارح 


50 ل( ما الخاصية التي اعتمد عليها موزلي في ترتيب الجدول الدوري؟ 
o1‏ 


[ رابعاً ١‏ يتألف الجدول الدوري بشكل عام من سبع دورات» وتمان زمر رئيسة يرمز لها بالحرف (4)» وعشر زمر فرعية يرمز لها بالحرف (8). 


الزمرة الزمرة 
الثامنة الاولى 
الزمرة الزمرة الزمرة الزمرة الزمرة الزمرة فى 
8# ي السابعة السادسة الخامسة الرابعة التالثة | | لد الثانية ه1٠‏ 1 
8 أحد ل لهذا دورة 
17 18 0 7 13 - و وري کے 
ا فووة 7 
عشر رمر عناصر المجموعة B‏ 0 
دو ره 3 
if 11 12‏ 0 00 37 1 5 
و کے وا ا 
ل 28 32 37 51 35 2 33 دور 5 4 
TI ¥ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn‏ 
ii‏ ا EN Hii api‏ نهنا 1 ا Tang ai‏ 
Ei BA2 5١ 535 i: 5.3233 B333 EERE EL 8518‏ 
48 47 45 45 4 43 42 41 دور 5 5 
Nb Ma Té Ru Rh Pd Ag 00‏ 
لسع ا A‏ رسيي | سوسس ربصي اللي اروس لصم 
#0 7 7 7 78 35 2 73 دور 6 
Ta W Re Os Ilr Pt Au Hg‏ 
OS‏ مذ BAN AAD REIT TOT ES 1 TT‏ 
a ê 107 HE 13 110 11 112‏ دورة 7 
Bh Hs Mt Ds Rg, Cn‏ و5 Db‏ 
ا BN BA‏ يي E TT PR‏ 


CP‏ لماذا تسمى الزمر في الجدول الدوري بعض الاحيان بالعائلة؟ 


كيف أقرأ مربع العنصر في الجدول الدوري 

يحتوي الجدول الدوري الحديث على 118 عنصراء ولكل 
عنصر مربع خاص به» ويكتب في كل مربع اسم العنصر مثلاً: 
(الحديد) ورمز العنصر (ع1) والعدد الذري للعنصر (العدد 
الذري للحديد = 26) ويكتب اعلى رمز العنصرء ومتوسط 
الكتلة الذرية لنظائر العنصر( متوسط الكتلة الذرية للحديد 


.١‏ أقسم ورقة إلى عمودين. 
5 نظ على الاسر القن ات 


عدد ذري من ١‏ إلى ٠١‏ في 


-55.847) وتكتب اسفل اسم العنصر. | ش 
العدد الذري التي تتبع نمطا واحدا في العمود 
الأول. 
رمز العنصر 
:. أكتب رموز العناصر واسماءها 
اسم العنصر التي تتبع نمطا آخر في العمود 
الذرية 


5. أكتب على رأس كل عمود جملة 
تصف النمط الذي استعملته في 
كتابة رموز العناصر واسمائها. 

ملاحظة: استعمل رموز العناصر 

واسماءها باللغة الانكليزية من 

الحدرل التورى اثنقية بهذا ا 


العدد الذر يي 


رمز العنصر 


ومن الجدير بالذكر انه يمكنك استعمال العدد الكتلي للعناصر 
بدلاً من استعمالك كتلته الذرية. 


o 


مراجعة الدرس 


الفكرة الرئيسة: 

@ ماذا يسمى الجدول الذي يحتوي على العناصر الكيميائية؟ 

ا( ماذا نسي كل من الاعمدة الافقية والاعمدة الرأسية في الجدول الدوري؟ 
المفردات: 

ما التحديث الذي اعتمده موزلي في ترتيبه للعناصر في الجدول الدوري؟ 

© ماذا نسمي النمط الذي يعاد بفترات منتظمة؟ 

@ أين تكمن اهمية جدول مندليف الدوري؟ 

3© ما المعلومات المدونة في كل مربع في الجدول الدوري؟ 

ؤه اكتب مربع عنصر الفلور 11101126 والذي رمزه الكيميائي ۴ وعدده الذري 9ء 

ومتوسط كتلته الذرية 18.993 . 


م© © تفكير ناقد: g00000000000000000000000000000000000000000°0‏ 
: ل اذا علمت ان العنصر ۸ يقع في نفس زمرة العنصر 8 و الذي بدوره يقع في دورة 
'النتصس € فسا اى صرين دن فار اللات ا بكر ضما اما شر 
اجابتك؟ 

: 9 إذا كانت لديك ثلاثة عناصر هي 72:60:58 اين يكون موقعها في الجدول الدوريء 


: هل تكون في زمرة واحدة أو في دورة واحدة؟ ولماذا؟ 


هل توجد علاقة بين الزمرة والدورة؟ 


ee 


لم 

تصنف العناصر إلى الفلزات 
راللاظرات واشباه الفارات 
اعتماداً على التشابه في 
خصائحصها وبالااعتماد 
على موقعها في الجدول 
الدوري. 


نتاجات التعلم: 

في نهاية هذا الدرس ساكون 
فانرا على ان - 

©© أصف الخواص 
المشتركة ار 

0 أحدد مواقع هذه 
EE‏ 
الدوري. 

#© أوضح خواص 
الفذرات كا اة 
(القساوة) واللمعان (بريق) 
والطرق والسحب وايصال 
الحرارة والكهرباء. 

© أبين اهمية الفلزات 


Metals 


Alkali Metals 
Alkali earth 


metals 


بشم الحدول المرورى طلى کم اتی تت ر خظ مرج فی اندر 
من عنصر البورون (8) إلى البولونيوم ( ۴) فان هذا الخط يفصل 
الفلزات»وهي العناصر التي تقع إلى يسار الخط المتعرج في الجدول 
الدوري عن القسمين الاخرين من الجدول الدوري وهي اللافلزات واشباه 


الفلزات . 
وتكون العناصر الواقعة على الخط هي اشباه الفلزات» والتي تقع يمين 
الخط هي اللافلزات. 


يمكن تخيل اشباه الفلزات في الجدول الدوري كدولة صغيرة تفصل بين 
دز ن أولها صغيرة هي دولة اللافلزات والاخرى عظمى هي دولة 
الفلزات. 


اشباه الفلزات 


9 الفلزات 
8] اللافلزات 
ا اشباه الفلزات 


]سر آل:) ماذا يمثل الخط المتعرج المرسوم من عنصر البورون (8) إلى عنصر البولونيوم (۲0)؟ 


كه 


الفلزات 


جميع الفلزات مواد صلبة في درجة حرارة الغرفة؛ ماعدا 


الزئبق يكون في حالته السائلة في هذه الدرجة. 


ومن الامثلة على الفلزات هي الرصاص والحديد والنحاس 


والخارصين. 


ومن اهم خواص الفلزات: 


وي تكون جيدة التوصيل للحرارة:» واكثر الفلزات 


توصيلاً للحرارة النحاس والفضة والالمنيوم. 


زي تكون جيدة التوصيل للكهرباءء إذ يصنعون منها 
اسلاك التوصيل للتيار الكهربائي مثل النحاس والالمنيوم. 
© تكون قابلة للطرق والسحب» لذلك تصنع منها صفائح 


والتي لها استعمالات مختلفة. 


للفلزات بريق معدني يعكس الضوء الساقط 
سق 7غ سك س ا 
E u . 1‏ 


7 ڪڪ ڪڪ سے 


معظم الفلزات جيدة التوصيل للحرارة.لذا تصنع 


منها ادوات طبخ الطعام. 


Cp‏ اذكر خاصيتين للفلزات؟ 


نش اط 
التوصيل الحراري للفلزات 
.١‏ أملأ كأسا بلاستيكياً بالماء الحار. 
؟. أضع سلكاً من النحاس في الماء الحار. 
؟. بعد دقيقة واحدة» ألمس نهاية سلك 
النحائن + أسجل ملاحظاتي والوقت. 
اكنون الكل نك السا باشل 
سلكاً من الالمنيوم. 
5. أي العنصرين يكون أكثر توصيلا 
للحرارة ؟ 


معظم الفلزات لها القابلية على التوصيل الكهربائي. 


اغلب الاسلاك الكهربائية تصنع من النحاس. 


معظم القازات لها القابلية على الطرق واليصية 


لاه 


سبق ان ذكرنا ان الذرات لها الكترونات مرتبة في مدارات حول النواة. والالكترونات التي توجد في 

الزمر الثلاث الاولى للمجموعة (۸) في الجدول الدوري تمتاز بان لها الكترون إلى ثلاثة الكترونات 
في مدارها الخارجيء وهذا العدد القليل من الالكترونات الخارجية هو الذي يعطي لهذه المجموعة الفلزية 
خواصهاء ولكون هذه الالكترونات السالبة بعيدة من النواة الموجبة لذلك يقل تاثير جذب النواة لهاء وتكون 
قوة الربط بينها ضعيفة؛ ونتيجة لذلك نستطيع تغيير شكل الفلز بالطرق دون ان ينكسرءإذ ان ذرات الفلز 
تنزلق بعضها وراء بعض» وصحيح ان هذه الذرات مرتبطة مع بعضها لكنها لاتشكل تركيبًا معينًا أو 
محدداء وهذا السلوك يجعل الفلزات قابلة للطرق والسحب وقادرة على توصيل الحرارة والكهرباء. 


ما أهمية وجود الفلزات ؟ 

توجد بعض الفلزات كعناصر حرة في الصخورء وتدخل في تركيب القشرة الارضية. إذ تستخلص 
الفلزات من املاحها وخاماتهاء ومن ثم تحوّل إلى عناصر نقية. ولكل فلز صفات فيزيائية تميزه من غيره 
مثل اللون وشدة اللمعان والصلادة (القساوة). 

للفلزات أهمية بالغة في حياتناء كل منها حسب صفاته الخاصة:» الالمنيوم مثلاً يستعمل في صناعة هياكل 
الطائرات والابواب والنوافذ. أما النحاس» فيستعمل لصناعة بعض الأواني المنزلية والسبائك والعملات 
النقدية وأسلاك الكهرباء كما يستعمل الحديد في صناعة المغانط وهياكل السيارات» ويدخل في عملية 
البناء في حين يستفاد من الذهب في صناعة الخُليَ وتعد السبائك من أهم استعمالات الفلزات. 


بعض استخدامات الفلزات 


Cp‏ اذكن ترعين من الأسشمالات قاري النحاس والالمتيو.؟ 
o۸‏ 


الفلزات في الجدول الدوري 

تقشابة خر اص الفازاك. في الزمرة (العاظة) الواحدة» ترج هذه القواضى في الدورات كلما تحركنا 
من اليسار إلى اليمين. فعلى سبيل المثال؛ تقل الفعالية الكيميائية للفلزات كلما تحركنا من اليسار إلى اليمين 
في الدورة الواحدة. وسنتعرف على خواص الفلزات في بعض الزمر التي تحتويها. 


الزمرة الأولى (14]) 
تسمى فلزات هذه الزمرة بالفلزات القلوية» وتبدأ بعنصر الليثيوم (1.1) وتنتهي بالفرانسيوم 
(1): تعد هذه الفلزات الاكثر نشاطأء وذلك لان ذراتها تمتلك الكترونًا واحدًا في مدارها 
الخارجيءلذا فهي تتفاعل مع الماء 
والأوكسجين بشدة عالية. ولكونها فعالة 
جدأء فهي لاتوجد بشكل حر وانما بشكل 
مركبات مثل كلوريد الصوديوم (ملح 
الطعام) واغلب مركبات هذه الزمرة ا 
فعالة» لذا غالباً ما تخزن الفلزات 
القلوية في الزيوت لكي لا تتفاعل مع الاين “ين 
الماء ل الوا مركي كيريد صرحيو راح لصحام 


الزمرة الثانية (1۸) 

تسمى الفسلزات القلوية الترابيية 
وهي أقل فعالية من الزمرة الأولى وتمتلك 
الكترونين في مدارها الخارجي وتبدأ 
بالبرليوم (ع8) وتنتهي بالراديوم (۸4). 
وتشترك عناصر هذه الزمرة بتكوين 
مركبات ذات اهمية» مثل الكالسيوم 
الذي يدخل في تركيب الإسمنت 
والطباشير وعظام الانسان. 


فو المكون الان لعظاببك ب أمكاتك 


Cp‏ لماذا تعد الفلزات القلوية اكثر فعالية من الفلزات القلوية الترابية؟ 


هه 


مراجعة الدرس 


04 


الفكرة الرئيسة: 

([) اذكر تصنيف العناصر في الجدول الدوري؟ 

9 ما اهم خواص الفلزات؟ 

المفردات: 

9و ماذا نسي الخاصية التي تجعل الالمنيوم يستعمل في صناعة ادوات الطهو؟ 

@ ما الذي يسبب تشابه خواص الفلزات الموجودة في الزمرة الواحدة؟ 

لق لماذا لاتوجد الفلزات القلوية والفلزات القلوية الترابية بشكل حر في الطبيعة؟ 

8 قارن بين الفلزات القلوية والفلزات القلوية الترابية من حيث عدد الالكترونات في مدارها 
الخارجي؟ 

3 ما اهمية عنصر الكالسيوم؟ 


: ا( بأي طريقة تكون الفلزات متشابهة؟ وبأي طريقة تكون مختلفة؟ : 
: و طلب إليك عمل مرآة ليست من الزجاج لوضعها في مكان يتعرض للحصىء اقترح * 
هاه تع ماه الراة شير اخلتك؟ : 


الجدول الدوريء فيما عدا الهيدروجين لأنه عنصر منفصل عن 
باقي عناصر الجدول الدوري؛ لأن خواصه لا تتلاءم مع أي 
مجموعة بسبب سلوكه»ء لانه يسلك في بعض التفاعلات مسلك فلز 
وفي بعضها الآخر يسلك سلوك اللافلز. 


لع عا ل سس ميا 
وغير قابلة للطرق والسحب» ورديئة 
التوصيل للكهرباء والحرارة؛ اما 
اشباه الفلزات فلها خواص كل من 


الفلزات واللافلزات. من أهم خواص اللافلزات: 
50 @ ليس لها لمعان ( بريق معدني ) . 
ْ 1 ل( غير قابلة للطرق والسحبء واللافلزات الصلبة دائما ما تكون 
في نهاية هذا الدرس ساكون قادرا | هشة وسريعة الكسر»ء وهي ليست لينة. 
على ان وكثيراً ما تكون اللافلزات غازات في درجة حرارة الغرفة» والبروم 


يكون سائلاً في هذه الدرجة. 
ق رديئة التوصيل للحرارة والكهرباءء كما تمتلك معظم اللافلزات 
العديد من الالكترونات في الأغلفة الخارجية لذراتها على عكس 
الفلزات. 

لماذا تختلف اللافلزات في خواصها عن الفلزات؟ 

معظم اللافلزات تحتوي على العديد من الالكترونات في مدارها 
الخارجي» وهذه الالكترونات ترتبط باحكام مع النواة نتيجة قوى 
جذب النواة لهاء ولهذا السبب فان الكتروناتها ليست حرة الحركة» 
وتميل اغلب ذرات اللافلزات لاستقبال الالكترونات من ذرات 
العناصر الاخرى لتكوين أيونات سالبة. 


®@ أشرح سبب اختلاف خواص 
اللافلزات عن الفلزات. 

9 أحدد مواقم اللاظلرات واشباه 
الفلزات في الجدول الدوري. 

a‏ اعد الخخواص المهمة 
لللافازات واشباه الفارات. 

© أسجل اهمية اللافلزات واشباه 
الفلزات في حياتنا اليومية. 


Nonmetals اللافلزات‎ 


أشباه الفلزات Metalloides‏ 


أشباه الموصلات | Semiconducters‏ 


الكبريت لافلز ليس له البروم لافلز سائل في 


بريق أو لمعان درجة حرارة الغرفة 
CO‏ اذكر ثلاث خواص لللافلزات؟ 


1١ 


مااهمية اللافلزات في حياتنا؟ 


أنظر إلى يمين الخط المتعرج من الجدول الدوري في الدورتين 
الثانية والثالثة واحدد موقع كل من الكاربون (©) والنتروجين 77) 
والأوكسجين (0) والكبريت (8) والفسفور (۲). 
هذه العخاصر الخمسة من اللافاز انك 
لها اهمية كبيرة في حياتنا لانها تكون 
الحم الاكير من الف لجال 
الإنساق» إذ تشترك مع الهندروخين 
في تكوين الدهون والمواد 
الكربوهيدراتية والبروتينية 
والأحماض النووية للكائنات الحية. 


اللافلزات تشترك مع الهيدروجين في تكوين اللافلزات تكون اكبر 
الدهون والمواد الكربوهيدراتية والبروتينية جزء من البنية الجسدية 
والأحماض النووية للكائنات الحية. لاقتسا 


]سرت ما العناصر الاساسية من اللافلزات التي لها اهمية في حياتنا؟ 


أشباه الففزات 
هي العناصر التي تكون الخط المتعرج الفاصل بين الفلزات واللافلزات في الجدول الدوري ومنها 
البورون (8) والسليكون (51).وتشترك اشباه الفلزات في بعض خواص كل من الفلزات واللافلزات. 
فكل أشباه الفلزات الصلبة لها بريق لكن ليس كبريق الفلزات نفسها. 

ومعظم أشباه الفلزات موصلة للحرارة والكهرباءء 
ولكنها ليست بدرجة توصيل الفلزات نفسها 
لذا تسمى في بعض الاحيان باشباه الموصلات. 
وتوضل أثسياه الموضلاتة الكقيرياك إذا فت 
إليها كمية محددة من مواد معينة» فرقائق 
السيليكون مثلاً تدخل في صناعة الخلايا الشمسية 
وبعض مكونات الحاسوب الالكتروني. 


ا ا . 7 : 
لسيليكون يدخل في صناعة الحاسوب الآلي 


GO‏ لماذا تعد اشباه الفلزات مواد شبه موصلة للكهرباء؟ 
1۲ 


مواقع العناصر في الجدول الدوري وخواصها شاط 


يمكن التنبؤ بخواص العناصر من موقعها في الجدول الدوري. 
فعند النظر للعناصر عبر الصف (الدورة) أفقياً أو إلى الأسفل عبر 
العمود رأسيا (الزمرة) » إذ نجد أن خواص العناصر في الزمر 
متماثلة فعناصر الزمرة الأولى (14) كلها فلزات» في حين أن 
عناصر الزمرة السابعة (74) كلها لافلزات» أما عناصر الزمرة 
الثامنة (8۸4) عناصر نبيلة. 


مكراهن ا 
-١‏ أكسر قطعة من الفحم 
وحركها بين أصابعك» وسجل 
۲ أمسح قطعة الفحم على 
ورقة» وصف ما يحدث. 
۳- أقطع قطعة الفحم بسكين 


معدنية أو شوكة» وصف ما 


لا تتشابه عناصر الدورة في خواصهاء إذ تتغير خواص العناصر 
في أثناء الانتقال عبر الدورة من اليسار إلى اليمين. 


تتغير عناصرالدورة الرابعة على سبيل المثال من فلزات نشطة 
جداً مثل البوتاسيوم () والكالسيوم (2©) إلى فلزات غير نشطة 
مثل النيكل )N1(‏ والنحاس (00) وإلى أشباه فلزات ولافلزات مثل 
الزرنيخ (45) والبروم (81) على التوالي » ويمثل العنصر الأخير 
في كل دورة بغاز خامل (نبيل) وغاز الكربتون (1>1) هو الغاز 
الخامل في هذه الدورة. لتفسر أجاباتك. 


ملاحظاتك من هذا النشاط 


العناصر الموجودة قرب نهاية العناصر الموجودة في أول الطرف العناصر الموجودة في نذاية كل 
الطرف الايمن» للدورة مثل البروم الايمن» مثل الجيرمانيوم» تمتلك دورة» مثل التيتانيوم» تملك خواص 
يمتلك خواص اللافلزات. خواص فلزية غير نشطة نسبياً. فلزية نشطة جداءً 


Op‏ عند استخدامك الجدول الدوري» اين تتوقع وجود العناصر المتماثلة في خواصها؟ 


1 


عنصر البورون (8) هو العنصر الوحيد في الزمرة الثالثة (34) شبه فلز سريع الكسر 
ويستعمل في صناعة حامض البوريك الذي يستعمل مادة مطهرة. الالمنيوم فلز يوجد 
قر ار رض والعناصن التقرى مل الهاليوى و اتن والقاليزى بعلي 


عنصر البورون 


الكاربون هو العنصر الوحيد اللافلزي في الزمرة الرابعة (4۸4) وله صور عدة 
(الفحب الك ر افيت»الماس). ويدخل الكرافيث في صناعة الجزع الأكين من اقلام الرصاص, 
والكاربون عنصر فريد ومتميز إذ يدخل في تركيب عدد غير محدود من المركبات 
فة وتحتوى ق المرركيات الموحودة في القانتات الحية على الكاربرن السيليكوق 
والجرمانيوم من اشباه الفلزات» ومركبات السليكون توجد بنسبة 60% من القشرة الارضية. 
والر ضاض والتصدير “تعد قرات انكياً. 


Ke‏ لفت ل 
عنصر السيليكون عنصر الجرمانيوم 


1 


3 الزمرة الخامسةه (عائلة النتروجين) 
N‏ النتروجين عنصر لافلزي يقع في الزمرة الخامسة (54) يشكل 78% من مكونات 
7 _ الهواء الجوي» وتحتاج الكائنات الحية إلى مركبات النتروجين لتكوين البروتينات. 
1 الفسفور عنصر لا فلزي صلب يدخل في تركيب العظام والاسنان والحامض النووي 
N۸‏ . وتستعمل مركبات الزرنيخ كمبيد حشري. ويعد الانتيمون شبه فلز اما البزموث 
فهو فلز. 


الزمرة السادسة (عائلة الأوكسجين) 1 8 
الأوكسجين عنصر لا فلزي يقع في الزمرة السادسة (640)» ويشكل 21% تقريبا مر ع 
الهواء؛ و 60% تقريباً من كتلة جسم الانسان و50% تقريباً من كتلة القشرة الارضية. ٠ ٠‏ 8 

الكبريت عنصر لافلزي يوجد بكثرة في العراق ويستعمل في صناعة المطاط وحامض ا 


9 6 1 5 73 س‎ 04 ٠. ٠. 05 
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Se 


في صناعة اجهزة قياس شدة الاستضاءة. 


عنصر الكبريت عنصر السيلينيوم 
]اس آل) لماذا تحتاج الكائنات الحية إلى مركبات النتروجين؟ 
2 
“٥‏ 


الامرة السسابية أعالفة اللي 

سمي الوالءنيتاكاء وه المفاضير الک الكى تھے في ازمر السايعة رھ في 
الجدول الدوري وجميعها عناصر لافلزية» والهالوجين» يعني مكون الاملاح» لان 
الهالودينات تهوم أف ات لتكريى ااا مال كلورريد ال هد اا 


كلوريد الصوديوم( ملح الطعام) كلور صوديوم 


He‏ 5 الزمرة الثامنة (عائلة الهيليوم) 

اا دفي عناصر الزمرة الثامنة و8 )» وسميت بالغازات الخاملة النبيلة لانها لاتتحد مع 
ا العناصر الاخرى بسبب كون مداراتها الخارجية ممتلئة. 

يعد الهيليوم ثاني اخف غاز بعد الهيدروجين وتملا به المناطيد. ويستعمل النيون في 


النيون. 


01 


تملأ المناطيد بغاز الهيليوم بدلاً عن يستخدم النيون في صناعة مصابيح النيون 


غاز الهيدروجين 


e‏ ماذا تعني كلمة هالوجين؟ 


الفكرة الرئيسة: 

3@ ما خواص اللافلزات؟ 

9 اذكر اهم خواص اشباه الفلزات. 

المفقسسيير ذاتك: 

9 ما الزمرة التي تحتوي على العناصر النبيلة؟ ولماذا سميت بالعناصر الخاملة؟ 

@ ما الخاصية التي تجعل السيليكون يستعمل في صناعة رقائق الحاسبات الالكترونية؟ 
ا( قارن بين اللافلزات واشباه الفلزات من حيث التوصيل الكهربائي؟ 

© سم شبه فلز واحد. واذكر الخواص التي يتميز بها ؟ 

3 لماذا يستعمل غاز الهيليوم في ملء المناطيد؟ 


تفكير ناقد: © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © 6 يي 


ل كيف يمكنك اد ضيح بان اشباه الفلزات ليست فلزات ولا لافلزات؟ 
ضيح بان ١‏ و 
لل ما الذي يجعل خواص اللافلزات في الزمرة الواحدة تتشابه؟ 


® ماذا تتنبا اتن الخ اض اة ر الف اة لخا آل اله اة حن السا ال الس 
صن وا و ابر و ي صر الدور من ا لے | مد 


1۷ 


تطبيقات الكيمياء في الحياة 


يعد تدوير فلز الالمنيوم المجمع من النفايات واستخراج الالمنيوم النقي منه ارخص بكثير من استخلاص 
الالمنيوم من خاماته الطبيعية والمعروفة بالبوكسايت. 
يحتاج فصل الالمنيوم من خام البوكسايت إلى طاقة 
كهربائية اكثر بعشرين مرة من الطاقة الكهربائية 
اللازمة لتدويره من النفايات الصلبة. لذا عند 
الحصول على الالمنيوم من تدوير النفايات الصلبة 
يكون قد حققنا هدفين: الأول» تخليص البيئة من 
النفايات الصلبة» والثاني» الاقتصاد في استهلاك 
الطاقة الكهربائية. 


أي الكيمياء والرياضيات 


لقد اكتشفت جميع العناصر عام 2016 والبالغ عددها 118 عنصراً. منها 93 فلز و17 لافلز و8 
اشباه فلزات. اذا تم حساب النسب المئوية للاصناف الثلاث: 


الس ل لل ت رن 
118 


النسبة المئوية لللافئزات = ل * 100= 14.4 / 
118 


ا ال اعا رت * 100= 76.8 


وهكذا نجد ان أغلب العناصر الكيميائية هي من صنف الفلزات. 


مراجعة المفردات والمفاهيم والافكار الرئيسة 


( )عناصر يمكن طرقها وسحبها دون ان تنكسر. 
( ) العناصر الموضوعة في الصفوف الافقية في الجدول الدوري. 
) توضع فيها العناصر التي تم تمتلك خواصاً كيميائية متشابهة في 


الجدول الدوري. 


( )عناصر لها خواص تشابه خواص الفلزات واللافلزات. 

(_) العناصر الموجودة على يمين اشباه الفلزات في الجدول الدوري. 

© جدول يحتوي على العناصر الكيميائية ويرتبها حسب تشابه 
0 


( .) على اساسها سمي الجدول الذي يحتوي على العناصر الكيميائية 


بالجدول الدوري. 


TET 
لله اغلب العناصر الموجودة على يسار الجدول الدوري هي:‎ 
أ- الفلزات ب- الغازات ج- اللافلزات‎ 
اه ترتيب العناصر في الجدول الدوري بشكل عمودي يسمى:‎ 
أ- الدورة ب- الزمرة ج- السلم‎ 
زه عنصر من العناصر التالية لايعد من اللافلزات؟‎ 


أ حديد ب- كبريت ج- نتروجين 


.١‏ الدورية 
الدورة 
الجدول الدوري 
الفلزات 
الزمر 
اء ارات 


اللافلزات 


الهالوجينات 


ذ- آشباه الفلر أت 


د العمود 


د- أوكسجين 
3 


39 أي من الخواص التالية لاتعد خاصية فلزية؟ 

أ قابلية الطرق ب- عدم التوصيل للحرارة ج- البريق د- التوصيل للكهرباء 
© زمرة من الزمر التالية تكون جميع عناصرها غازات: 

أ- الفلزات القلوية الترابية ب- الهالوجينات ج العناصر النبيلة د- الفلزات القلوية 


([) أكتب المعلومات المؤشر عليها في مربع العناصر الاتية: 


9 اذكر اسماء العوائل الخاصة بالزمر الآتية: الثالثة: الرابعة» الخامسة؛ السادسة؛ السابعة؛ الثامنة. 
زه قارن بين الفلزات واللافلزات واشباه الفلزات من حيث التوصيل الكهربائي؟ 
@ لخص مساهمة كل من العالمين التاليين في تطوير الجدول الدوري؟ 

أ مندليف ب- موزلي 


0 لماذا تسمى الزمرة الثامنة بالغازات الخاملة؟ 


تفكير ناقد: 


از بم يتشابه عنصر الهيدروجين مع عناصر الزمرة الأولى (۸)؟ 
ا(ز) كم زمرة يتألف منها الجدول الدوري؟ 
رك هل تتشابه خواص الصوديوم اكثر مع خواص الليثيوم ام المغنيسيوم؟ فسر اجابتك. 


© ه© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ه © © ه © © ه © 6ه © 6ه © ه96 هه 6ه 966 
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التفاعلات الكيميائية والتعبير عنها 
ا 


كيف تستدل على حدوث التفاعل الكيميائي؟ 

خطوات العمل: 

() أحضر قطعة من الفحم ثم اكسرهاء هل تغيرت خواصها. 

و أضع قطعة صغيرة من الفحم في قدح فيه ماء واتركها مدة » ثم 
اخرحياء ماذا حذت اا 

ل أضع قليلاً من الملح في الماء وامزجه جيداء ثم أضع قطعة 
صغيرة من الفحم في المحلول الملحي واتركها وقنًا قصيرًا › 
ثم اخرجها واتركها حتى تنشف » ماذا ألاحظ؟ هل تغير شكلهاء 
لونهاء ماذا أسمي التغير الذي وقع عليها؟ 


تج 


@ أضع قطعة الفحم الصغيرة في بودقة احتراق واحرقهاء ماذا/ 


ألاحظ؟ وماذا أسمي التغير الذي وقع عليها؟ 

@ ماذا يحصل بعد احتراق الفحم» وهل أستطيع اعادة المادة الناتجة 
إلى ما كانت عليه قبل الاحتراق؟ 

5 ماذا أسمي المواد قبل الاحتراق؟ وماذا أسمي المواد بعد 


الاحتراق؟ 


الاشياء التي تحتاج اليها: 


@ قطعة فحم 


© بودقة احتراق 


احذر عند حرق قطعة من الفحم 


۷1 


التفاعل الكيميائي تغير يحدث 
على مادة أو مجموعة مواد 
يؤدي إلى تكوين مادة أو 
مواد جديدة تختلف بخواصها 
الفيزيائية والكيميائية عن 
خواص المواد التي كونتها. 
نتاجات التعلم: 

في نهاية هذا الدرس ساكون 
قادراً على ان : 

®@ أفهم كيفية حدوث التفاعل 
الكيميائي. 


0 أحدد المواد المتفاعلة 


والمراد الذاتية من التفاعل. 
ع أستدل على حدوث التفاعل 
الكيميائي من ظواهر معينة. 
CE ©‏ 


التفاعلات الكيميائية. 


© أذكر امثلة حول أنواع 
التفاعلات الكيميائية المختلفة. 


Chemical reaction 
Reactant materials 


Product materials 


ما التفاعل الكيميائي؟ 
حدث لها؟ ولماذا لايمكن اعادتها إلى صورتها الأولى؟ 


هل يمكن أسترجاع الورق) 
من الرماد ؟ 


عندما تعاني المواد تغيرات بحيث تتكون مواد جديدة تختلف بخواصها 
عما كانت عليه يسمى هذا التغير التفاعل الكيميائي وهو تغير 
يحدث على مادة أو مجموعة من المواد مكونةً مادة أو مواد من نوع 
جديدء حيث تمتلك المواد الناتجة خواص فيزيائية وكيميائية تختلف 
عن خرامن شولك الطفاظة الاضلية: رذلك ببب تكسر رواب 
ذرات جزيئات المواد الاصلية وتكوين مواد ناتجة بروابط جديدة. لذا 
لايمكن اعادة اغلب المواد الناتجة إلى ماكانت عليه الا بسلسلة من 
التفاعلات الكيميائية المعقدة. للتفاعلات الكيميائية اهمية كبيرة في 
حياتناء فاحتراق البنزين يولد طاقة يستعمل لتحريك السيارةء وكذلك 
غذاء النبات ينتج من عملية البناء الضوئي بتفاعل غاز ثنائي أوكسيد 
الكاربون مع الماء بوجود ضوء الشمس. 

والانواع المختلفة من الادوية والمواد الصناعية والاسمدة ماهي الا 
بعض الامثلة لتحويل مواد أولية قليلة الاستعمال إلى مواد اكثر 
فائدة» إذ انها تمثل بعض نواتج التفاعلات الكيميائية. 

كما تؤدي التفاعلات الكيميائية إلى بعض الاضرار كصدأ الحديد 
وتعفن الخبز أو الفاكهة» واحتراق الغابات. 


]سوال لماذا لايمكن اعادة المواد الناتجة بعد التفاعل إلى ما كانت عليه قبل التفاعل؟ 
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كيف نستدل على حدوث تفاعل كيميائي؟ 

قطي مور المواد بعضها مق جضن وفبتذل غليها من خلال لشكانهاء ارتا مله تكيف تقل 
على حدوث التفاعل بينها؟ 

توجد طرائق عدة لمعرفة حدوث التفاعلات أو استمرارهاءمنها: 
@ الحرارة: بعض التفاعلات تبعث حرارة عند حدوثهاءمثل احتراق 

الفحم والبنزين وجميع انواع الوقود. لفت 

9 اللون: تتغير الوان بعض المواد أو تختفي من اثناء التفاعل 

الكيميائي»مثل تغير لون الفاكهة أو الخبزعند تعفنهاء أو اختفاء 

لون البروم الاحمر عند تفاعله مع غاز الاستيلين. 


@ تخرر غاز عند اضافة كميةمن الخل إلى خميرة الحبز لحرت ٠‏ « 


ازيز وفوران نتيجة تحرر غاز ثنائي أوكسيد الكاربون. 


a 


@ ذوبان الفلزات (التأكل): تذوب أو تتاكل بعض الفلزات عند 
أ تفاعلهاء فعند حفظ الخل في اناء من الالمنيوم نلاحظ تأكل أو ذوبان 


فلز الالمنيوم تدريجياً. 


9 الترسيب: الراسب مادة صلبة وهو عبارة عن مخلوط غير 
متجانسن مع السافل» كد 'اتشافة قظر انهه من ترات القضة إلى 
ظا .مق ملع الم ا کون راب ي ما ول لي 


@ الفرقعة: سماع صوت يدل على حدوث التفاعل مثل التفاعلات 
الغيمزاتية للالعاي الخارية. 


00 0ن نتاج الطاقة الكهربائية: بعض 
8 التفاعلات كيميائية تنتج طاقة كهربائية 


مثل بطارية السيارة والبطاريات الجافة. 


$ سزال) ما الطرائق التي تثبت لك حدوث تفاعل كيمياني؟ 
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ماانواع التفاعلات الكيميائية ؟ 

نظراً لوجود عدد هائل من التفاعلات الكيميائية التي تجري طبيعيا أو في المختبرات الكيميائية أو 
صناعياًء لذا اصبح من الضروري ان تُصنف هذه التفاعلات حسب حدوثها لتسهيل دراستنا اليها وسندرس 
اربعة انواع منها: 


أولاً: تفاعل الاتحاد (التكوين) 

عملية اتحاد كيميائي بين مادتين أو اكثر لتكوين مادة 
واحدة جديدة ومن امثلتها: 
تفاعل غاز الأمونيا وكلوريد الهيدروجين لتكوين 
مركب كلوريد الامونيوم» كما موضح في الشكل. 


ثانياً: تفاعل التحلل ( التفكك) 

عملية تحلل مادة واحدة إلى مادتين أو اكثرء مثل تفكك 
أوكسيد الزئبق الاحمر إلى فلز الزئبق الفضي وغاز 
الأوكسجين» لاحظ الشكل. 


ثالثاً : تفاعل الاحتراق 

تفاعل مادة مع الأوكسجين مكوناً اكاسيد العناصر 
المؤلفة لجزيئة المادة المشتركة في التفاعل ومحرراً 
كمية من الطاقة على شكل ضوء أو حرارة ومن 
امثلتها.تفاعل الكالسيوم مع الأوكسجين لتكوين أوكسيد 
الكالسيوم» لاحظ الشكل. 


]سر © يتفاعل الهيدروجين مع الأوكسجين ويتكون ماء. ماذا تقترح ان يدرج هذا التفاعل 
12 


ضمن انواع التفاعلات في اعلاه؟ 


رابعاً: تفاعل الاستبدال 

ويكون على نوعين: 
@ استبدال احادي 

عملية تفاعل يستبدل فيها عنصر في مركب مع عنصر اخرء 
مثل تفاعل الخارصين مع محلول كبريتات النحاس الازرق» 
إذ نلاحظ اختفاء لون المحلول الازرق تدريجياً وتآكل لوح 
الشاررصون .هما کل على حورت قاف شاك 3 ادل 
الخارصين محل النحاس في كبريتات النحاس وتكون كبريتات 
الخارصين وترسب فلز النحاس» كما موضح في الشكل. 


© استبدال ثنائي 

عملية تفاعل يستبدل فيها عنصر في مركب مع عنصر 
الهيدروكلوريك حيث نلاحظ تكون راسب ابيض. إذ استبدلت 
في هذا التفاعل الفضة في نترات الفضة بالهيدروجين 
وتكون حامض النتريك» واستبدال الهيدروجين في حامض 
الهيدروكلوريك بالفضة وتكون الراسب الابيض من كلوريد 
الفضة؛ لاحظ الشكل. 


. أسكب مشروباً غازياً في القدح 
. أترك القدح لمدة يومين. 


تت مق :ذلك ال 


اثر المشروبات الغازية في 
الماك 


واحدة. 


بحيث يغطي البيضة؟ 


وافركها دك هذا فلاح 


المشروبات الغازية في عظام 


2 ال أذكر مثال على تفاعل استبدال احادي ومثال على تفاعل استبدال ثنائي؟ 


Vo 


الفكرة الرئيسة: 
Q3‏ كيف يحدث التفاعل الكيميائي؟ اذكر مثالاً لتفاعل كيميائي مبيناً فيه المواد المتفاعلة والناتجة؟ 


ما اهمية التفاعلات الكيميائية في حياتنا اليومية؟ 


المفردات: 

ل بين بتجربة تستدل بها على حدوث تفاعل كيميائي بتكون راسب؟ 
ك3 صنف التفاعلات الكيميائية على اساس تفاعل الاستبدال. 

3© ما الفرق بين تفاعلي الاتحاد والتحلل ؟ واذكر مثالاً لكل تفاعل. 
له لماذا يعد البناء الضوئي في النباتات تفاعلاً كيميائياً؟ 


3 اذكر الاضرار التي تسببها بعض التفاعلات الكيميائية. 


تفكير ناقد: © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © 6 يى 


: @ لماذا لانستطيع حفظ الخل في وعاء مصنوع من الالمنيوم؟ ونستطيع حفظه في وعاء زجاجي؟ 
: لزخ) ما سبب حدوث الفوران عند اضافة الخل إلى خميرة الخبز؟ 
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١‏ الفكرة الرئيسة: 

يمكن التعبير .عن التفاعلات الكيميائية 
بمعادلة كيميائية كطريقة مختصرة 
تبين التفاعل الكيميائي بدلالة الرموز 
والصيغ الكيميائية للمواد المتفاعلة 
والناتجة. 

نتاجات التعلم: 

في نهاية هذا الدرس ساكون قادراً 
على ان : 

© أتعرف إلى طرائق التعبير عن 
التفاعل الكيميائي. 

Q8‏ أبين المعادلة الكيميائية الرمزية. 
© أصمم نموذجًا لتفاعل كيميائي 
للتعبير عنه. 


© أكتب معادلات كيميائية رمزية 


لتفاعل بعض المركبات. 


Chemical equation 


عندما يريد المهندسون بناء عمارة أو بيت أو مصنع أو جسر 
فانهم يقومون بالتعبير عن ذلك برسم خرائط توضح ذلك. فكيف 
يقوم الكيميائيون بالتعبير عن التفاعلات الكيميائية؟ 
يشم التفاعل العيميائي .على مراد متفاعلة ومراد نائجة يفل 
بيتيما سه يتحةمق المواة:النتقاعلة إلى الراك النائمة) و تت 
التعبير عنه بشكل عام بالطريقة الآتية: 
مواد ناتجة چ مواد متفاعلة 

ان هذا التعبير المختصر يبين لنا انواع المواد الكيميائية التي 
اشتركت فی التفاعل و اراد التى تبت عت لكيش توضد اكثر 
عن التفاعل الكيميائي؟ 
يتفاعل الهيدروجين والأوكسجين بوجود طاقة لتكوين الماء. 
ويمكن التعبير عن التفاعل والعوامل التي يحتاج إليها كالآتي: 

ماء طاقة أوكسجين + هيدروجين 
اق جميع اراد سوام كافك متقاظلة أو خاتية قد ينها التبير فى 
اعلاه. ولكن مامقدار ما تفاعل من الهيدروجين مع الأوكسجين» 
امار مائفج من الماء لاستتطيع القسير:السايق أن فة قاذا 
الباتعظطا بالرموة والضبيغ الكيسائية عن اسماء اتراع المواد فاا 
نحصل على: 


طاقة 
HO‏ و سے 02 + ]1 


كما يمكن ان نعبر عن التفاعل السابق عن طريق رسم النماذج الجزيئية يصبح التعبير في اعلاه كالاتي: 


02 5 COO . طاقة‎ 


]ست ::)) عبر استعمال الرموز والصيغ الكيميائية عن تفاعل الكاربون والأوكسجين لتكوين غاز 


ثنائي أوكسيد الكاربون ؟ 


vy 


عند التعبير عن التفاعل السابق فأنك تستطيع ان نستنتج ان جزيء هيدروجين اشترك في التفاعل مع 
جزيء أوكسجين فنتج عن تفاعلهما جزيء ماء. 

يوضح التفاعل ان الذرات التي اشتركت في التفاعل هي ذرات الهيدروجين والأوكسجين ونتج عن هذا 
التفاعل جزيء الماء المكون من ذرات الهيدروجين والأوكسجين. 


الذرات التي نتجت من التفاعل الذرات التي اشتركت في التفاعل 


الذي حدث في المواد المتفاعلة ان الروابط التي تربط ذرات الهيدروجين في جزيء الهيدروجين› 
وذرات الأوكسجين في جزيء الأوكسجين قد تكسرت وتم ارتباطها من جديد لتكوين جزيء من الماء. ان 
هذا التكسر والارتباط لايمس عدد الذرات الذي بقي ثابتاً في طرفي المعادلة لكل من ذرات الأوكسجين 
والهيدروجين. 

مما سبق يتضح انه يمكن التعبير عن التفاعلات الكيميائية ب المعادلة الكيميائية كطريقة مختصرة 
بدلالة الرموز والصيغ الكيميائية للمواد المتفاعلة والناتجة» وكمثال اخر على التفاعل الكيميائي» ما يحصل 


لتفاعل الفلور مع الهيدروجين لتكوين فلوريد الهيدروجين كما موضح في الجدول في ادناه: 


تفاعل الهيدروجين مع الفلور لتكوين فلوريد 


الهيدروجين 


الا المواد المتفاعلة 


افوا الغواد الكيميائية 


النماذج الجزيئية 


8 سؤال) باستعمال الجدول في اعلاه وضح تفاعل غاز الأوكسجين مع النتروجين لتكوين ثنائي 
أوكسيد النتروجين 7102؟ 


YA 


ماالمعادلة الكيعرائية الرهز ية 


وانشاط:) 
احتراق المغنيسيوم: 
-١‏ اخذ شريطاً من المغنيسيوم 
وامسكه بوساطة ماسك حديدي. 
5١‏ أقرب شريط المغنيسيوم 
من لهب مصباح بنزن تلاحظ 
اشتعاله. 

"- أسمي المادة المتكونة من 
احتراق شريط المغنيسيوم؟ 

5 - اكتب معادلة كيميائية رمزية 


تعبر عن التفاعل. 


يعبر عن العناصر وكذلك عن المركبات بصيغ تركيبية. وعند 
كتابة رموز هذه العناصر أو صيغ المركبات في المعادلات عدت 
تمثيلاً لجزيء واحد من هذه العناصر أو المركبات. فمثلا رمز 
الحديد هو ع7 وهذا الرمز يمثل ذرة واحدة من عنصر الحديد 
و عند التعبير عنه في المعادلة يمثل جزيء من عنصر الحديد 
وكذلك باقي العناصر الاخرى» اما عناصر اللافلزات السبعة 
فيعبر عنها بجزئي ثنائي الذرة وهي الهيدروجين 12 والأوكسجين 
2 والنتروجين 772 والكلور C12‏ والبروم 812 والفلور ۴2 
واليود 12 حيث يعبر عنها بجزيء ثنائي الذرة» والفسفور يعبر 
عنه بجزيء رباعي الذرة 24»كذلك اعطيت رموز خاصة للتعبير 
عن العوامل المساعدة للتفاعل. 
فعلى سبيل المثال» عند تفاعل الأوكسجين مع الصوديوم لتكوين 
أوكسيد الصوديوم تكون المعادلة الرمزية الكيميائية للتفاعل 
کا 

أوكسيد الصوديوم ج — أوكسجين + صوديوم 

Na + O2 ج‎ Na,O 

كما نستطيع التعبير عن التفاعلات الاخرى بنفس الطريقة فمثلا: 
تفاعل الكبريت مع الحديد لتكوين كبريتيد الحديد : 


كبريتيد الحدید چ کبریت + حديد 
العو اده 
Fe 17 5 FeS‏ 


A۸ 


ا( يتفاعل حامض الهيدروكلوريك مع الخارصين لتكوين كلوريد الخارصين وتحرر غاز الهيدروجين 
ويعبر عن التفاعل كالآتي: 


هيدروجين + كلوريد الخارصين طلس خارصين + حامض الهيدروكلوريك 


HCI للد‎ Zn و‎ 21012 + H2 
عبر بمعادلة كيميائية رمزية عن تفاعل الهيدروجين مع اليود لتكوين يوديد‎ 6 E @ 
ا سؤال:‎ 
الهيدروجين؟‎ 
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الفكرة الرئيسة: 
@ ماذا تمثل المعادلة الكيميائية الرمزية ؟ 


زه ما اهمية التعبير عن التفاعلات الكيميائية بالمعادلات الكيميائية الرمزية؟ 


المفردات: 


ل عبر بمعادلة كيميائية رمزية عن المعادلات اللفظية الآتية: 
4 كلوريد الخارصين ^4 كلور + خارصين 


ب) كبريتيد الهيدروجين ^ كبريت + هيدروجين 


@ صنف المعادلات الرمزية الآتيقحسب نوع التفاعل: 
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02 + 5 
4 کے + 5 


0 عبر بمعادلة كيميائية رمزية تفاعل الصوديوم مع الكلور لتكوين كلوريد الصوديوم. 


تفكير ناقد: 


© اذا كان لديك المعادلة الكيميائية الرمزية الآتية: 


ZnCl 


Zn + CI, 


الي) بين بمعادلة كيميائية رمزيةء ان العناصر التي تشترك في المواد المتفاعلة هي نفسها التي تكون المواد 


5 


الناتجة. 


A 


لماذا تكاج إلى موازنة المعادلاث الكيميائية؟ 

موازنة المعادلة الكيميائية ملريةة | ان المعادلة الكيميائية تشبه الميزان ذا الكفتين» اذ ما يُوضع في كفته 
حسابية يتم بها جعل مجموع عدد أ اليسرى يجب ان يعادل ما يوضع في كفته اليمنى ليكون الميزان 
ذرات كل عنصر في طرفي المعادلة متوازناً. 


EEE) 


ماري فمتلاً تفاعل الكلور مع غاز الهيدروجين ينتج عنه غاز كلوريد 
نتاجات التعلم: الهيدروجينء وعند تمثيل هذا التفاعل بمعادلة كيميائية رمزية كالاتي: 
في نهاية هذا الدرس ساكون قادراً CP HCI‏ علد E‏ 


على ان : © © 


6 أوضح كيفية موازنة ذرات كل : : 
9ه أستنتج ان مجموع ذرات العناصر || تلاحظ ان جزيء غاز الهيدروجين متكون من ذرتين وكذلك جزيء 
المتفاعلة مساوياً لمجموعها فيإ غاز الكلور متكون من ذرتين. أما ناتج التفاعل جزيء كلوريد 
المواد الناتجة الهيدروجين فيتكون من ذرة كلور وذرة هيدروجين اي ان هنالك 
کک ذرة هيدروجين وذرة كلور لم نعبر عنها في ناتج التفاعل» وعلى 
اساس قاعدة الميزان يمكن تمثيل التفاعل الكيميائي كالاتي : 


00: © 


H2 + C]2 ح ب‎ HCI 1 HCI 


المعادلة الكيميائية | Chemical equation‏ 
موازنة المعادلة 01 Bane‏ | أو نستخدم الاختصار كالاتي: 


H, + Cl > 2101 Chemical equation الكيميائية‎ 


من هذه المعادلة نجد اننا لنزن المعادلة السابقة يجب ان نضرب الناتج × 2. 
وللتاكد من صحة موازنة المعادلة نتاكد من مجموع عدد ذرات كل عنصر في المعادلة: 


المواد اة ال ا الذرات 
2 ذرة هيدروجين 
اال 2 ذرة كلور 


CP‏ اكمل النقص في المعادلة الآتية: 2111 و 2[ + ا 


الان لنزن التفاعل الآتى: 


نلاحظ ان جزيء هيدروجين متكون من ذرتي هيدروجين تفاعلت مع جزيء أوكسجين متكون من 
ذرتي أوكسجين فكان الناتج جزيء ماء متكون من ذرتي هيدروجين وذرة أوكسجين أي ان هناك ذرة 
أوكسجين لم تمثل في الناتج أو بعبارة ادق ان المعادلة غير موزونة؛ هنا نضاعف أولاً جزيء الناتج 
لتصبح المعادلة كالاتي: 


0ي8 + HO‏ جح دا و0 + H‏ 
2 . و©ن _-00:00 


ومن حساب عدد ذرات العناصر في جزيء الماء بعد الضرب نجد ان عدد ذرات الأوكسجين 
اصبحت اثنتين اما ذرات الهيدروجين اصبحت اربعاًء ولتصبح المعادلة موزونة يجب ان نضاعف عدد 
جزيئات الهيدروجين الداخلة في التفاعل لتتضاعف عدد ذراتها بالتالي: 


H + H) + جا و©‎ HO * H2O 
00-00: ©0 - - ج©ن . و©0‎ 


ولهذا تكتب معادلة تفاعل الهيدروجين مع الأوكسجين لتكوين الماء بشكل موزون كالاتي: 
110 2 چ د و0 + 2H)‏ 


من هذا نجد ان موازنة المعادلة الكيميائية طريقة حسابية يتم بها جعل مجموع عدد ذرات كل عنصر 


في طرفي المعادلة متساوياً. 
وللتاكد من صحة موازنة المعادلة نتاكد من مجموع عدد ذرات كل عنصر في المعادلة: 
المواد اة انرا السشاحرة درك 
4 ذرة هيدروجين 
2 ذرة 2 ذرة أوكسجين 


HF سطع‎ 1«( + FHM زن المعادلة الكيميائية الآتية:‎ Cp 


A۲ 


EET FEE TES 


أولاً: نحسب عدد ذرات كل عنصر في المواد المتفاعلة وعدده في المواد الناتجة مثلا: 
NH;‏ حل HH)‏ + ولط 
جزيء النتروجين اشتركت منه ذرتان وجزيء الهيدروجين اشتركت منه ذرتان اما جزيء الامونيا 
فتكون من ذرة نتروجين وثلاث ذرات من الهيدروجين . 
ثانياً: عند وجود عنصر عدد ذراته مختلف في طرفي المعادلة نوازنه أولاً بمضاعفة العدد الاقل كما في 
النتروجين نضاعفه أولاً وذلك بضرب جزيء الامونيا بالعدد 2 فتصبح المعادلة: 
211 > و1 + N,‏ 

ثالثاً:. نلاحظ بعد الخطوة الثانية العناصر الاخرى في الجزيء التي ضاعفتها هل تغير مجموع ذراتها عن 
الطرف الاخر من المعادلة . هنا نجد ان الهيدروجين اصبح مجموع ذراته 6 في النواتج ولكن كمادة 
متفاعلة بقي 2 لذلك يجب ان نضرب جزيئته برقم ليصبح متساوياً من الطرف الاخر وهنا يكون الجواب 
الصحيح 3 تصبح المعادلة: 

N, + 3H), > 21‏ 
وعند حساب عدد ذرات العناصر في المواد المتفاعلة والمواد الناتجة نجد: 
ست ذرات من الهيدروجين وذرتين من النتروجين اشتركت في التفاعل ونتج من التفاعل ايضاً 
ست ذرات من الهيدروجين و ذرتين من النتروجين من هذا نجد انه لايحدث خسران في كميات المواد 
التي تشترك في التفاعل إذ ينتج عنها ما يساويها في النواتج. 


المواد الناتجة المواد المتفاعلة تفاعل الهيدروجين مع النتروجين لتكوين الامونيا 
امونيا نتروجين + هيدروجين انواع المواد الكيميائية 
NH;‏ ولط + وآ الصيغ الكيميائية 
3H, + No 2NH;‏ الموازنة 


جزيئتا امونيا دي و الجزيئات 


جزيئات هيدروجين 


ذرتا نتروجين و ست | ذرتا نتروجين+ ست ذرات الذرات 
ذرات هيدروجين فيدروجين 


]اس © عند احتراق الصوديوم يتكون أوكسيد الصوديوم» عبر عن ذلك بمعادلة كيميائية 


رمزية موزونة» ونظمها كما في الجدول في اعلاه. 
AT‏ 


وعند اخذ مثال اخر كتفاعل يوديد البوتاسيوم والبروم لتكوين بروميد البوتاسيوم واليود تكتب المعادلة 
الرمزية كالاتي: و[ + KI + Br) >y KBr‏ 
نلاحظ من المعادلة الرمزية انه توجد ذرة بوتاسيوم وذرة يود وذرتا بروم في الطرف الأيسر من 
المعادلة. اما في الطرف الأيمن هناك ذرة بروم وذرة بوتاسيوم وذرتا يود. ان ذرات العناصر المتغيرة 
هي اليود والبروم اعدادها غير متساوية في طرفي المعادلة لذا نضاعف عدد ذرات اليود في الطرف 
الأيسر بضرب 1 بالرقم 2. 1 + 2KI + Bry KBr‏ 
ونضرب +181 في الطرف الأيمن بالعدد 2 فتصبح المعادلة موزونة كالاتي: 


2 KI + Bı ر‎ > 2 KBr + 12 


أما عند احتراق الكاربون فيتكون غاز ثنائي أوكسيد الكاربون » ويمكن التعبير عن التفاعل بالمعادلة 
الكيميائية الآنية: 

Og. 0‏ + 0 
نلاحظ ان عدد ذرات العناصر المشتركة في المعادلة هي ثلاث» ذرة كاربون وذرتا أوكسجين» اما في 
نواتج المعادلة فتوجد ذرة كاربون و ذرتا أوكسجين» أي ان المعادلة موزونةولذا لاتحتاج إلى موازنة. 


الرموز الكيميائية المستعمل في التفاعلات الكيميائية 


کی چ چ استعمل عامل حفاز ETS‏ ويكتب فوق أو أسفل السهم (في هذه الحالة 


0 لوال © بين عدد الذرات والجزيئات للمواد المتفاعلة والناتجة للتفاعل المعبر عنه بالمعادلة 
الكيميائية الموزونة الآتية: 
م4 عط رق 6 + P4‏ 


A٤ 


الفكرة الرئيسة: 

@ بين اهمية موازنة المعادلات الكيميائية؟ 

() ما العلاقة بين موزانة المعادلة والميزان ذي الكفتين؟ 

المفردات: 

انه اكتب النواتج للتفاعلات الآتية ثم زن المعادلة الناتجة: 

Zn + HC] > 

Ca + C]) وڇ‎ 
In + 0), سلس‎ 
K + 81 چ‎ 

© يحترق الكالسيوم مكوناً اوكسيد الكالسيوم» اكتب معادلة التفاعل الموزونة. 

39 قارن بين معادلة موزونة واخرى غير موزونة؟ 

ف وضح عدد ذرات كل عنصر اشترك ونتج في التفاعل من خلال المعادلة الكيميائية الموزونة 

الآتية: 


2Na + 2 HO لعج‎ 2NaOH + E 


ناقد: 


لله في المعادلة الآتية هناك نقص في المواد المتفاعلة» بين ماهي ثم وازن المعادلة: 
Mg + .......... — > MEN,‏ 
اليه المعادلة الآنية كتبت بشكل خاطئ وضح اين الخطا ثم صححها: 


08 چ د به + © 


بين لماذا لاتحتاج المعادلة الكيميائية الآتية موازنة: 


Zn + Cl] > ZnCl, 


الاملاح المعدنية واهميتها لجسم الانسان 
تسمى المواد الغذائية غير العضوية التي تنظم العديد من التفاعلات الكيميائية في الخلايا بالاملاح 
المعدنية. ويحتاج الجسم إلى 14 نوعاً من الاملاح المعدنية. فالكالسيوم والفسفور يستعملان بكميات 
كبيرة في وظائف مختلفة في الجسم وبعض الاملاح يحتاج اليها الجسم بكميات قليلة كالنحاس واليود. 


الملح تاثيره الصحي 
الكالسيوم اسنان وعظام قويةء تجلط الدم 
الفسفور اسنان وعظام قوية» انقباض العضلات» تخزين الدهون 
البوتاسيوم | الحفاظ على اتزان الماء في الخليةء نقل المنبه العصبي» انقباض العضلات 
الصوديوم اتزان السوائل في الانسجة» نقل المنبه العصبي 
الحديد نقل الأوكسجين عبر الهيموغلوبين في خلايا الدم الحمراء 
اليود نشاط الغدة الدرقية» تحفيز عمليات الايض 


اه خذ مشروباً غازياً عديم اللون. 
Q3‏ اسقط في المشروب مسماراً»ماذا يحدث؟ 


ل( اترك المسمار ليوم كاملءماذا تلاحظ؟ 


@ فسر تفاعل المسمار مع المشروب الغازي. 


@ ما اثر الامطار الحامضية في المواد والجسور والبنايات؟ 


مراجعة المفردات والمفاهيم والافكار الرئيسة 


@ اكتب الرقم الذي في المجموعة (ط) امام العبارة التي يناسبها من المجموعة (ه). 


TT E‏ ا 
) عملية اتحاد كيميائي بين مادتين ١ن‏ اكثر كر ماده راحدة 
جديدة. 

© عندما تكون عدد ذرات العناصر في المواد المتفاعلة 


مساوياً لعددها في المواد الناتجة تكون المعادلة الكيميائية. 


j)تعبر‏ عن التفاعلات الكيميائية رمزيا. 


© مركب صيغته الكيميائية تتالف من ذرتي هيدروجين وذرة 
أوكسجين. 

(_) عند حفظ الخل في اناء مصنوع منه نلاحظ تاكله بعد فترة 
زمنية. 

(_) ازاحة عنصر في تفاعل كيميائي بعنصر في مركب يمثل | ٠‏ ۷. المعادلة الكيميائية 


تفاعل. 


الماء 


اا 


"- اختر الاجابة الصحيحة لكل مما ياتي: 


اھ ما المركب الناتج من المعادلة الآتية: 
ج ال + N‏ 
2 2 
أ- 20 ب- NO‏ ج- NO‏ 
®@ المعادلة الموزونة الآتية تمثل: 


21/3 [|] ڃڄ‎ CI +  2Na 


أ - تفاعل احتراق ‏ ب- تفاعل استبدال ج- تفاعل تحلل 


AY 


لله عدد ذرات الهايدروجين في مركب الامونيا ,32111 مساوي الى : 


أ- 9 ذرات ب - 6 ذرات ج- 3 ذرات 


@ العدد الذي يجعل المعادلة الآتية موزونة هو: 
N vwvg MgE,N,‏ ا Mg‏ 


أ 3 ب- 6 ج- 9 


"- اسئلة ذات اجابات سريعة 


اله عدد اربعة طرق نستدل منها على حدوث التفاعلات الكيميائية. 

9 بين بالخطوات كيفية التعبير عن التفاعل الاتي بمعادلات كيميائية رمزية موزونة (تحلل الماء 
كهربائيا إلى هيدروجين وأوكسجين)؟ 

ره نتاكد من مجموع عدد ذرات كل عنصر في المعادلة الكيميائيةء ما الغاية من ذلك؟ 


) أذكر انواع التفاعلات الكيميائية مع بيان مثال لكل تفاعل. 
بواج بميادية مع بیان 


®6 ناقد٠‏ © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © 6 ى 


زي يصنف تفاعل الكاربون مع الأوكسجين لتكوين ثنائي أوكسيد الكاربون ضمن صنفين من 
التفاعلات فما هما؟ ولماذا؟ 

زه عند حرق ورقة نلاحظ انها تصبح سوداء اللون بعد حرقهاء لماذا لا يمكن اعادتها الى صورتها 
الاولى» ما تفسير ذلك؟ 


الي عند تسخين ماء في وعاء معدني أيهما يكتسب الحرارة أولاً الماء ام الوعاءء ولماذا؟ 


A۸ 


